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1. APRESENTACAO:

Bem-vindo ao mundo Injepro, vocé estd prestes a conhecer o que ha de melhor em tecnologia
e inovagao em um modulo programavel.

A SFI-PRO 6 conta com um conector automotivo de 33 vias facilitando o encaixe ao médulo e
proporcionando melhor confiabilidade e segurancga.

Possuindo um design moderno e de facil instalagdo, mantém a harmonia em todo tipo de painel.
Seja em veiculos antigos, hot rods, Classicos ou atuais. Ideal para quem quer manter a
originalidade no interior de veiculo, mas ndo abrem mao da tecnologia, afinal depois de
instalado e devidamente configurado ndo ha necessidade de visualizar o médulo.

As diversas formas de acesso a programacdo do moédulo e computador de bordo, traz
tranquilidade ao usuario sendo possivel configura-lo via computador, notebook, Tune-UP ou até
mesmo smartphone com o sistema operacional ANDROID com versao 4.0 ou superior e Tablets
gue possuam BLUETOOTH ou USB host;
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O tune-up comporta-se como uma extensdo das funcdes do mddulo, podendo ser utilizado
como um computador de bordo ou até mesmo configurar a SFI em tempo real. Como é um
acessorio, ele pode ser inserido e retirado em qualquer momento plugando ou desplugando seu
cabo mini USB, ou ainda conectado diretamente através da Rede Can.

V////24

Automotive Technology

INJEPRD

TECLADD EXTERNO

TUNE-UP |
\

Ja o Aplicativo se comunica com os mddulos através de duas formas. USB onde dispositivos
ANDROID que possuem USB host podem estar conectando diretamente ao mddulo através de
um cabo USB. A outra forma é via BLUETOOTH através do CONNECT-PRO adquirido
separadamente.

V/]//24

LOMNNELT (/74

©Bluetooth

e W sy

2. TERMOS DE USO

Este manual trata das funcdes e detalhes do produto Injepro. Leia ele com atengdo que assim
vocé vai poder extrair o maximo do que o produto podera lhe oferecer.

A instalacdo do produto implica na aceitacdo dos nossos termos de uso e indica que assume, por
sua propria responsabilidade e risco, que o uso dos produtos ndo viola qualquer lei ou regra no
pais que sera utilizado.

Vocé também entende que este software e o produto Injepro que trabalha em conjunto é
produzido para ser usado apenas para fins de competicdo e/ou em provas de pista fechadas, e
nao se destina para uso em vias publicas!

3. CONHECENDO A SFI-PRO 6

O mddulo INJEPRO SFI-6 gerencia motores de 1 a 12 cilindros com mapas de inje¢do e ignicao
completos e de alta resolucdo, realiza ajustes e corregdes individuais por cilindro de injecdo e
ignicdo além do gerenciamento de borboleta eletronica ou motor de passo. Além disso a ampla
configuragdo possibilita o funcionamento e gerenciamento de motores complexos e seus
componentes.

Av. Brasil, 2589, Regido do Lago - Cascavel/PR I p' L/
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3.1 Assistente de Mapas
Mesmo sendo intuitivo as configuragdo e ajustes da SFI criamos o Assistente de Mapas. O

assistente ajuda ao usudrio a dar o primeiro passo nas configuracGes e ajustes iniciais de mapas
levando em considerag¢des informacdes do motor.

O assistente encontrasse no software da SFl e é muito simples de usa-lo, basta baixar o software
em nosso site www.injepro.com/downloads e instala-lo e entdo ao clicar em Novo Mapa, assim,
0 assistente aparece como primeiro item a ser configurado, entdo é preciso apenas passar as
informacdes corretas ao assistente.

Insira o némero de cilindros do seu motor. Escolha o tipo de motor &, se for turbo, a presséo méxima. lsto determinard a
carga dos mapas principais de injegdo de ignigdo.

Canfiguragao Inicial de Ignido  Injegio
Numero de Cilindros. Es Tipo de Motor (Mapa Principal) | Turbo por MAP ~

Prsio s e Tubo b

Cancelar | << Anterior [ Préximo >> |  Finalizar Cancelar | << Anterior | Préximo >> Finalizar Cancelar | << Anterior | Préximo »> Finalizar

[ rosemececompugodemape - = WEM
Insira @ rotagio méxima do motor (rotago méxima do mepa completa), a Escolha o tipo de leitura de rotagio que serd utilizada. Insira os dados de alinhamenta do sensor
rotagso do limitador ¢ o tipa de corte do limitador.

Rotagéo Maxima 8200 ] RPM - Alinhaments do Sensor | 15[Z] dentes do PMS
— Sinal de Rotacéo | Roda Fonica 60-2 ~ =
Tipo de Corte | Ignigio = Alinhamento o Primeiro Dente 0,02 *

Corte na Rotagio Maxima | 7000 4 RPM

[ Cancelar | <<Anterior | Préximo »> |  Finalizar [ Cancelar | << Anterior | Préximo»> | Finalizar Cancelar | << Anterior | Préximo >> | Finalizar

P I [

Defina o tipo do sensor de rotaggo utilizado. Defina se o sensor de fase serd utilizado ¢ qual o seu fipo. Defina o sinal de igniggo

I

Sensor de Rotagso | Indutivo +
= Fase do Comando | Hall < | - -
Bordado Sinal | Descida subids +| Sinal de Ignigéo | 1SD/Bobina com Ignigio ~

— Borda do Sinal
Sensibilidade | Nivel 2~

[ Cancelar | << Anterior | Préximo »> | Finalizar [ Cancelar | << Anterior | Préximo>» | Finalizar [ Cancelar | << Anterior | Préximo > | Finalizar

I [ I

Defina como seré montado o mepa principal de injegdo. Defina se o modo de injego seré normal ou alternado.

I

[ Preencher tabela
Nk ‘2‘1‘4|§|6‘7‘B Sequéncia de Ignigio
[ 1™ 1-5-3-6-2-4 i

Tipo de Ignigéo

N
<

[smam o e e ol ==
& ] Esquema de Ligagio [
CIms Saidas
6 v .2 3 4 5. 6

Gil 1 Cil.2 Gil.3 Gil.4 Gil.5 Gil.6

Cancelar | << Anterior | Préximo >> | Finalizar Cancelar | << Anterior | Préximo »» Finalizar Cancelar | << Anterior | Préximo >> |  Finalizar

e

Defina se a injecao répida serd por TPS ou por MAP,

I

[ Preencher tabela
1]z 5[ 4[5 [8]7 5 |mosodenesho

e
1 Sequencial ~
2 e njetores por Saids Sonda | Banda Larga -
Injego Rapida por 3 vl 1 - Corregio de Sonda por | MAP
| e Esquema de Ligagio Correciio Méxima 105 %
5 vl i
€ vl 123 4 5 &
Cil 1 Cil2 Cil3 G A Cil's Cils
Cancelar | << Anterior | Préximo > |  Finalizar Cancelar | << Anterior | Préximo >> | Finslizar Cancelar | <= Anterior | Préximo >> | Finalizar

Depois da configuracdo do mddulo o assistente da inicio a criagdo do mapa de igni¢do e injecdo
de acordo com as informagdGes cedidas pelo usuario:

Abaixo, imagens da segunda parte do assistente de mapas

Av. Brasil, 2589, Regido do Lago - Cascavel/PR I p'_-
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Qual a taxa de compressdo do motor?

Com as configuragbes iniciais prontas podemos iniciar a geragdo dos mapas Taxa de Compressio do Motor

basicos de ignigdo e injegdo.

Cancelar | | Préximo »» Finalizar Cancelar << Anterior | Préximo >> Finalizar

Insira o nivel de vazdo dos bicos injetores utilizados. Insira o nivel de graduagéo do comande de valvulas,

Wazdo dos Bicos Injetares Comando de Vélvulas | Média Graduagdo -

Cancelar << Anterior | Proximo >> Finalizar Cancelar << Anterior | Proximo >> Finalizar

Tipo de Combustivel

Cancelar << Anterior | Proximo >> Finalizar

LEIA-SE Baixa Média Alta
Taxa de Compressao 8:1a10:1 10:1a12:1 12:1acima
Vasdo dos injetores 38Ib/h a 40Ib/h 40Ib/h a 60Ib/h 60lb/h a 80Ib/h
Graduagdo do Comando Original Até 270° Acima de 270°

Depois de finalizado o assistente, a tela de configuragdo é aberta sendo possivel verificar a
configuracdo ou fazer algum tipo de alteracdo.

Nota: O assistente dd apenas uma base para funcionar o carro e cabe ao usudrio fazer o acerto
final do motor ou procurar uma empresa especializada. A Injepro ndo se responsabiliza por
qualquer dano causado ao motor ou componente proveniente de ma configuragdo ou
informacado incorreta cedida pelo usuario.

Av. Brasil, 2589, Regido do Lago - Cascavel/PR I p'_-
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Arquive Conexdo Femamentas Ajuda  Sobre
== @ N\ b
= % H -
i Nowo  Abir  Sahar  Savar Datalogger Conectar Receber Erviar  Mapa Ativar  Mapa Corr. Calibrar  Calibrar
i Mapa  Mapa como Mapa ., Mapa, Afivo, TempoReal Sonda Pedal Ponto
Mapa | €3 Modo Continuo boge] AJUSTE MAPAT
| 0 1 Configuragdes Configuragées de Ignicao Configurages de Injecio
ﬁ Mapas de Injecio x MAP Sinal de Rotagdo | Roda Fonica 60-2 < Rotagio Maxima 7000 El RPM
Tipo de Motor | Pistdo s Tipc de Motor (Mapa Principal) | Turbo por MAP v
E Erremdelzn Nimero de Dentes Roda GOE Marcha Lenta por | MAP -
i . SendaxTPs Nimero de Dentes Faltando 2 E Injego Répida por | TPS -
Alinhamento do Sensar zo@ dentes do PMS Corregio de Sanda por | TPS. v
Mapa de Ignicao x MAP | 1linhamento do Primeiro Dente u,o@ @ Sincronisma da Injecdo | Final do Pulso v
E Pressio Maxima de Turbo z,oEl bar
Corregges de Ignigio -
Moda de Injegio | Sequencial =
X ‘Complementares Sensor de Rotagdo | Indutivo e 2000
Borda do Sinal | Descida N Mapa de Injeio | Simplificado B
ﬁ G idas Sensibilidade | Nivel 1 - Dead Time dos Injatores mmEl
I/I Borboleta/Marcha Lenta Fase do Comando | Hall N Szida1 | Mapa de Injecio 1~
Borda da Sinal | Descida - Saida2  Mapa de Injecio1
Sincronismo da Fase | De 13360 -

Sinal de lgnigio
Namero de Cilindros
DwellInicial

Dwell Final

Mapa e Ignicéo

Sequéncia de Ignigdo

1SD/Bobina com Ignigio  ~
B

3.60@ ms

3.40@ ms

simplificado

i ‘2|3‘4‘5|6‘7‘ﬂ
1MOOOOoOoog
0000000
sO00O0OMO0O00

sOMOO0Oo0d

Selegio de Mapa

Sequéncia de Injegdo

Injegéo Supl

Saida3 | Mapa de Injegio 1~

Saida4 | Mapa de Injecio 1~
Saida 5 | Mapa de Injecio 1 *

Saida 6 | Mapa de Injecio 1~

"WO0000
) =) w i)
| s0O0oMOoo

i)~ [

"“"1‘2‘3|4‘5‘6|7 8

Mapz | Mapa de Injegdo 2

Injetor 1| Saida Suplementar 1

Injetor 2 | Saida Suplementar 2

Injetor 3 | Saida Supl ar 3

Injetor 4 | Saida Suplementar 4

Injetor 5 | Saida Suplementar 5

Injetor 6| Saida Suplementar 6

O uso do assistente de mapas ndo é obrigatdrio, vocé pode pular essa etapa e
configuragdes e ajustar sua SFI manualmente da maneira que preferir.

Av. Brasil, 2589, Regido do Lago - Cascavel/PR
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3.2 Configuracao de Ignigcao:

Configuragdes de Ignigio

Sinal de Rotagdo | Roda Fénica 60-2 -

Tipo de Motor | Pistao v
Numero de Dentes Roda G{}E
MNimero de Dentes Faltando 2 E
Alinhamento do Sensor 15@

Alinhamento do Primeiro Dente g_{}@ o

Sensor de Rotagdo | Indutive v

Borda do Sinal | Descida v

Sensibilidade | Nivel 1 v

Fase do Comando | Hall v

Borda do Sinal | Descida v

Sincronismo da Fase | De 13 360 v

Sinal de Ignigdo | 15D/Bobina com Ignigdo
Miamera de Cilindros Alé‘
Dwell Inicial 2,80 E ms
Dwell Final 2,60@ ms
Mapa de Ignigdo | Simplificado v

1 |2|3‘4|5|5‘?|a
WM OOOO0OOH0
Sequéncia de Ignigdo —2|:||:||:||:||:||:||:|
 sOOoOoMOOOn
 JOMOO0O0O0O0

]

Sinal de Rotagao: Configure qual a forma de leitura de Rotagdo, além de Distribuidor Hall e
Distribuidor AEM pode-se escolher entre as possibilidades de roda fonica ou se preferir é
possivel configurar outro modelo de roda fénica, clicando em Roda Fonica Configuravel.

Tipo de Motor: Além de motores com pistdo também podemos gerenciar motores Rotativos.

Numero de Dentes Roda: Caso a roda fonica do seu motor ndo estiver entre as mencionadas no
primeiro item, informe o nimero de dente da roda fonica.

Numero de Dentes Faltando: Caso a roda fonica do seu motor n3o estiver entre as mencionadas
no primeiro item, informe o nimero de dentes faltando.

Alinhamento do Primeiro Dente: Esse item serve para ajustarmos o alinhamento entre o sensor

e o dente da roda fénica. O ajuste deve ser feito depois que o motor ja esta em funcionamento
e ponto de ignicdo travado. Veremos mais detalhes em Calibracdo de Ponto.

Av. Brasil, 2589, Regio do Lago - Cascavel/PR I p
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Tamanho da Janela do HALL: Estara liberado para alterar quando o primeiro item estiver
configurado como Distribuidor. Esse item pode ser configurado manualmente ou
automaticamente através do software quando estiver trabalhando em Tempo Real. Veremos
mais sobre essa funcao em Calibragao Ponto de Ignigao quando Distribuidor.

Avango Inicial do Distribuidor: Esse item é usado para equalizar o ponto de ignicdo entre SFl e
Distribuidor, esse valor dever ser alterado quando o motor ja estiver em funcionamento. O
detalhe dessa funcao esta detalhada em Calibragao Ponto de Ignicao quando Distribuidor.

Sensor de Rotagdo: Informe qual tipo de sensor de rota¢do vai usar no motor. Hall ou Indutivo.

Borda de Sinal: Quando usamos sensores indutivos a leitura de sinal se completa na descida do
dente da roda fonica e sensores Hall configuramos como Borda de Subida, no entanto se a SFI
nao identificar rotacdo pode-se inverter a borda.

Sensibilidade: Com a diversidade de sensores de rotacdo, ouve a necessidades de criarmos
niveis de sensibilidades para evitar anomalias de sinais, dessa forma ao identificarmos rotacdo
diferentes do convencionar ou até nao identificarmos rotacGes, podemos trabalhar com os
niveis de sensibilidade onde 1 refere-se o nivel mais baixo e 4 nivel mais alto.

Fase do Comando: Informa o tipo de sensor usado para fase do comando. Se é indutivo ou hall.

Borda de Sinal: Localizacdo do sensor em relacdo a falha ou ressalto do distribuidor ou
extremidade do comando. Veremos com mais detalhes em Sensor de Fase.

Sincronismo da Fase: Quando configuramos de 1 a 360 informamos a SFI que o sincronismo da
fase esta localizado na primeira volta do Virabrequim, ou seja, a falha ou o ressalto estd alinhada
ao sensor, e ao configurarmos de 361 a 720, informamos ao mdédulo que o sincronismo estd na
segunda volta do Virabrequim. Essa alteragdao entre as voltas do Virabrequim foi desenvolvida
para ndo precisarmos fazer ajustes mecanicos, assim quando o cilindro 1 estiver em PMS e a
fase estiver 180° fora do alinhamento do sensor ndo a necessidade de altera-lo, mas sim
configurar o médulo para sincronismo de 361 a 720.

Sinal de Igni¢do: ISD/Bobina com Igni¢do dever ser configurado caso esteja utilizando Bobina
com maddulo integrado ou mddulo ISD Injepro, sé altere esse modo se estiver usando médulos
capacitivos de poténcia, exemplo MSD ou M&W. ATENGCAO! Essa configuragio é muito
importante, se estiver configurado de forma errada a bobina sera danificada em segundos.

Numero de Cilindros: Informe o nimero de Cilindros do motor.

Dwell Inicial e Dwell Final: Tempo de carga e descarga das Bobinas, sempre verifique a
temperatura das bobinas, caso ndo consiga ficar com a mado encostada a elas, abaixe
imediatamente o Dwell Inicial e Final.

Mapa de Igni¢ao: Assim como temos a possibilidade de configurar o tipo de mapa de injec¢do,
também podemos escolher essa opg¢do para ignicao, mapa Completo ou Simplificado.

Sequéncia de Igni¢ao: Verifique se a sequéncia de ignicdo se estd correta para seu motor,
lembrando que esta configuragdo, mostrada no exemplo abaixo, é de um motor cuja a sequéncia
de ignicdao é 1-3-4-2 e estd configurada de forma sequencial, logo a necessidade de sensor de
fase.
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Refere-se a coluna da tabela e ordem em
gue os pulsos serdo aplicados

Refere-se a linha da tabela e sequencia de
l— pulso de ignigao da 5FI
1 [2[s]a]s[e]7]s]
1WPMO00000O0
 O00MO0000
00080000

+OO0OO000O0|

Sequéncia de Ignigdo

3.3 Configuragao de Injegcao

Configuragdes de Injecdo
Rotagdo Maxima 8000 RPM
Tipo de Motor (Mapa Principal) | Aspirado por MAP v
Marcha Lenta por | TPS ¥
Injegdo Répida por | TPS v
Corregdo de Sonda por | MAP v

Sincronismo da Injegdo | Final do Pulso v

Mada de Injegdo | Sequencial ¥
4000
Mapa de Injegic | Simplificado v
Dead Time dos Injetores 1.00

Saida1 | Mapa de Injegdo 1~

Saida 2 | Mapa de Inje¢do 1~

Saida 3 | Mapa de Injecdo 1 ~
Selecdo de Mapa

Saida4 | Mapa de Injecdo 1~

Saida 5 | Mapa de Injegdo 1~

Szida € | Mapa de Injegdo 1~

@

i |2|3|4|5|5|?
1MOO0OOd-d
Sequéncia de Injegdo 200MO0O0O
sOJOoOm™Odd
sOMOO000

Mapa | Mapa de Injecio 2~

Injetor 1| Saida Suplementar 1 ~
Injeter 2| Saida Suplementar 1 ~
Injecdio Suplementar Injetor 3 | Saida Suplementar 1
Injetor 4| Saida Suplementar 1 ~
Injetor 3| Saida Suplementar 1 ~

Injetor 6 | Saida Suplementar 1

Rotacdao Maxima: Informe a rotagdo Mdaxima em RPM. Essa rotacdo sera o RPM limite de mapas,
ela ndo se remete ao limitador de giro do motor e por esse motivo deve ser maior.

Tipo do Motor: Especificamos se o motor sera Turbo por MAP, Aspirado por MAP ou Aspirado
por TPS.

Marcha Lenta por: Podemos trabalhar com marcha lenta por TPS ou MAP. Quando usamos
comando de valvulas com graduagdes maiores onde identificamos a faixa de depressdo do

Av. Brasil, 2589, Regio do Lago - Cascavel/PR I p
+55 (45) 3037-4040 | www.injepro.com ” g/ l ﬂ
JqieT




16

motor préxima de Obar, ou seja na casa dos -0,3 bar, indicamos o uso de marcha lenta por TPS
pois a depressao fica muito préxima a Obar, se usdassemos marcha lenta por MAP a lenta do
motor ficaria com excesso e daria falta de combustivel com o veiculo em movimento. A marcha
lenta por MAP é bastante usada para carros de rua aspirado ou turbo, a depressao de um motor
4 cilindro por exemplo fica préxima de -06 e -05 bar uso ideal para marcha lenta por MAP. A
diferenca entre usarmos marcha lenta por MAP ou por TPS é que por MAP a SFl vai “buscar”
tempo de injecao no mapa principal e essa busca pode variar nas depressoes, isso é importante
porque se o veiculo tiver Ar-Condicionado ou direcdo hidraulica ou outro componente que
“pese” o motor, nesse momento a faixa de depressdo muda, mas a marcha lenta continua
estavel pois sera possivel configura-la com o tempo em ms ideal para essa faixa, ja quanto
utilizamos TPS o valor de lenta é fixo.

Injecdo Rapida por: Define se a Injecdo de Rapida sera por TPS ou MAP.
Corregao de sonda por: Define se a Correcdao de sonda sera por MAP ou TPS.

Sincronismo da injegdo: Define qual o momento em que os injetores serdo abertos em relagdo
ao PMS. Essa fungdo serd detalhada quando estivermos falando sobre Correcdo de injecdo —
Corregdo de Angulo de Inje¢do por RPM.

Pressdo Maxima de Turbo: Define a pressao final de turbo. Por seguranca crie um mapa de
pressdao com 500g a mais do que pretende usar.

Modo de Injegdo: Podemos trabalhar de forma sequencial a partir do momento da partida do
motor até o final do RPM configurado ou configurarmos como sequencial/Alternado e entdo
especificar um RPM para que essa condicdo aconte¢a. A mesma forma acontece quando
trabalhamos como Sequencial/Normal.

Dead Time do Injetores: Espaco de tempo em que o injetor abre totalmente depois de receber
um pulso elétrico, esse tempo varia de injetor para injetor e deve ser levado em consideracdo
sua resisténcia em Ohms.

Selecao de mapas: A SFl pode gerenciar independentemente até 4 mapas, esses mapas podem
ser usados para controle de injetores independentes (1 mapa para cada injetor), injetores e
Mapa para Nitro PWM, injetores e Mapa para Comando PWM e Nitro PWM ou Injetores mais
Comando PWM 1 e PWM 2. Quanto a intengdo for gerenciar os injetores da primeira bancada
com um mesmo mapa usa-se Mapa de Injecdo 1. Se houver necessidade de uma banca
suplementar, para essa banca, usa-se Mapa de Injecao 2.

Sequéncia de Inje¢ao: A tabela nos mostra a posi¢ao onde os pulsos de inje¢ao irdo acontecer.
A imagem abaixo nos mostra a sequéncia de um motor 4 cilindros configurado para trabalhar
de forma sequencial, se quiséssemos trabalhar de forma semi sequencial a tabela ficaria assim.

X203 el s ]7]s

1M OO0

Sequéncia de Injecao _EDDDD

| sMOOMO0
OO OO

Injecdo Suplementar: Os Injetores suplementares podem ser ligados em um Unico fio entdo a
configuracao ficaria dessa forma:
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Mapa Mapa de Injegdo 2~
Injetor 1 | Saida Suplementar 1 *~
Injeter 2 | Saida Suplementar1 ~
Injegdo Suplementar Injetor 3 | Saida Suplementar 1
Injetor 4 | Saida Suplementar1 *
Injeter 5 | Saida Suplementar1 ~

Injetor & | Saida Suplementar 1 *~

Mas, a forma correta é um fio para cada injetor suplementar entdo a configuragdo do
software fica assim:

Mapa | Mapa de Injegdio 2  ~
Injetor 1| Saida Suplementar1 ~
Injetor 2 | Saida Suplementar 2 ~
Injecdo Suplementar Injetor 3 | Saida Suplementar 3 ~
Injetor 4 | Saida Suplementar 4 ~
Injetor 5| Saida Suplementar 5 ~

Injetor 6| Saida Suplementar 6 ~

3.4 Mapa de Injegao x MAP

Arquive Conexdo Femamentas Ajuda Sobre

ERE=N= e a|a - Aa

Novo  Abrir  Sabar  Salvar Datalogger | Conectar Receber Emnviar  Maps _ Atvar

Mapa  Mapa como i Mapa + Mapa, Ativo, TempoRea B
WM Mapa | (3 Modo Continuo Nome AJUSTE MAPAT
Q‘ . . Mapa 1| Mapa2 Mapa3 Mapa4 Modo de Visualizagio | Tempo ~

o] -1.00 ‘rn,su |—D,BCI ‘ﬂ,m ‘VD,EH |—D,50 ‘ru,-m ‘—D,iﬂ |,u,za ‘ra,m |u,m ‘D,Zﬂ ‘a,-m |D,60 ‘D,Bﬂ ‘ma ||_zo
| ﬁ Mapas de Injegio x MAP | 400 - 073 073 08 08 083 137 176 202 236 270 290 295 300 305 310 315
= @ |08 073 073 |om 08 09 137 176 202 236 270 290 295 300 305 310 315

E (et 1000086 073 073 081 08 093 137 176 202 236 270 2% 29 300 305 30 305
1500086 073 073 081 08 093 137 176 202 236 270 230 29 300 305 310 315
Sondax TPS 2000086 073 073 081 08 09 137 176 202 236 270 2% 295 300 305 310 315

2500086 073 073 081 08 093 137 176 202 236 270 29 29 300 305 310 315
Mapa de Ignigdo x MAP 3009 086 073 073 08 08 09 137 176 202 236 270 2% 295 300 305 300 315
13500086 (073 073 081 08 093 137 176 202 236 270 2% 295 300 305 310 315
Corregges de Ignicio 4000086 073 073 0@ 08 093 137 176 202 236 270 230 29 300 305 310 315
4500086 073 (073 081 086 093 137 176 202 236 270 290 295 300 305 30 315
X Complementares 5000086 073 073 081 086 033 137 176 202 236 270 29 295 300 305 30 315 -
2500086 073 073 081 08 095 137 176 202 236 270 290 295 300 305 310 315 4| 400 RPM
ﬁ Config. Entradas/Saidas ‘000 086 073 073 081 08 093 137 176 202 236 270 290 29 300 305 310 315
6500086 073 073 081 08 093 137 176 202 236 270 29 29 300 305 310 315
7000086 (073 073 081 08 093 137 176 202 236 270 2% 295 300 305 310 315

I V4 | Borboleta/Marcha Lenta

Essa aba refere-se ao Mapa de Inje¢do, no exemplo estamos usando um Mapa Completo.
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om

400
600 B0
500 B0
1000 B0
1200 340
1400 340

1600 3,40

3,40
3,40
3,40
3,40
3,40
3,40
3,40

3,40
3,40
3,40
3,40
3,40
3,40

4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00

5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00

6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00

7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00

8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00

9,00
9,00
9,00
9,00
9,00
9,00
9,00

Lenta |-u,90 ‘.u,ao |-o,70 ‘.u,eo |-u,50 ‘.o,‘w |-u,3o ‘.u,zo |-o,1o

12,00
12,00
12,00
12,00
12,00
12,00
12,00

‘ 0,00
14,00
14,00
14,00
14,00
14,00
14,00
14,00

Quando a marcha lenta estd configurada por TPS e o mddulo identifica a posicdo da borboleta
em 0,0% é no campo “LENTA” que a SFI aplica o tempo de inje¢do, jd quando a marcha lenta
estiver configurada como MAP a SFl busca valores na depressao -060, -050, lembrando que essa

depressdo é uma caracteristica de cada motor.

3.5 Mapa Individual por Cilindro

A SFl dispoe de 4 Mapas e 2 deles podem ser divididos entre Mapa Comando Varidvel PWM 1 e
Mapa Comando Varidvel PWM 2 ou Mapa Comando Variavel PWM 1 e Nitro PWM. Outra formar
de utilizarmos os 4 mapas, é para gerenciar 4 injetores individualmente, dessa forma criamos

um mapa para cada injetor.

Saida 1
Saida 2
Saida 3

Selecdo de Mapa

Sequéncia de Injegdo

Av. Brasil, 2589, Regido do Lago - Cascavel/PR
+55 (45) 3037-4040 | www.injepro.com

Saida 4
Saida 5
Saida ©

Mapa de Injecdo 1

Mapa de Injegdo 2

Mapa de Injecdo 3

Mapa de Injegdo 4

Mapa de Injecdo 1

Mapa de Injegdo 1

w

]

11 |2|3‘4‘5|5|7

1MOOO000

| OO0®MO00
e =]=l=lzinls
:0MO000

a

el



19

&P

Confi = Mapa 1| Mapa2 Mapa3 Mapa4
#1 Lenta | -0,90 -0,80 -0,70 -0,60 -0,50 -0,40 | -0,30 -0,20 -0,10 0,00
|-090 |-080 [-070 |-060 |-050 [-040 030 [-020 |010 |
B v s i o3k M3 4w s om 700 sm 0 oo Mm
4000
[ corctes s | oo O AR A 450 0 091 756 801 991 1000 o9
o340 340 3 AW S0 60 100 5w om moo M
. Sonda X MAP o340 340 340 40 50 60 100 sw 9w 1200 M0
G038 30 3 AW S0 60 100 o om moo M
7 Mapa de lnicio x MAP | 5000 G810 B0 B0 001 5001001 90| 90 590 12007 008
D e s a0 0 a0 o s o ww W
78] Comecse delgnicio | .00 5001 4003000 499|509 600|700 800 900 1200 ]
2 o380 340 38 4® S0 60 100 0 om 1o M
Complementares | .o 5407 3407340, 400 500 600 700 8% g 1200 o0,
Z B s (3 0 e w sw s em W
Config Entvadas/Saides | .., 55 340" 340. | 400 500 600 700 8% g0 1200 g0
I/l cos (3030 40 s &0 0 o o wm Wm
Borbolea/Marcha Lenta | . g S0 OIS 0910 50011 6001 001 890, 909 200

Essa Forma de utilizacdo é muito utilizada em motores de competicdo que através do ajuste
individual de mapas consegue trabalhar com varios injetores com diferentes momentos de
aplicacdo desses mapas.

3.6 Corregoes de injegdo:

uivo Conexdo Ferramentas Ajuda  Sobre

=
l = . & ﬂ A - R @@ B &

 Conectar Re Mapa Ativ: Mapa Corr.  Calibrar ~ Calibrar
S R o ey Mo fempofeal | Sonda Pedal  Fonto _

ifige Mapa | (.3 Modo Continuo

MNome AJUSTE MAPA1

ﬁ‘ LT Mapa de Injecéo na Partida por Temperatura

Py Primeiro Pulso El ms
Mapas de Injecio x MAP =

Desligar Injetor Acima %TPS
ECOWKMde'"ieﬁﬂ remp.| rznﬂc‘oﬂc ‘znvc |4n=c ‘smc ‘70*’( |aﬂ-c ‘mbc ‘mmclunﬂclmmc
0077 ] oo ) o ) B

- v s a0 70 o

® _ SondaxTPS
TIPS

Mapa de Ignigio x MAP

Corregdo de Injegao por Temperatura do Motor

femp.| .mﬂc‘oﬂc ‘znﬂc |4n=c |aa=c ‘mﬂc ‘nnﬂc |9Mc ‘mnﬂc‘mﬂclmnﬂc
c:.reu'-sdeh]-'-dn %-35 30 25 n

X Complementares Corregdo de Injecdo por Temperatura do Ar

emp. -ZU“C‘O“C ‘ZU“C |4U“C |60“C ‘70"C ‘HU"C |9G“C ‘WUU“C"\SU"Cl‘I&U“C
d(hnlig.&nhad-sﬁanhs 3 B B @ i B =

I/I Borboleta/Marcha Lenta | Correcdo de Injecdo por Tensdo de Bateria

Bat |8V ‘DV ‘wv |||v |1zv ‘13V ‘wv |15v ‘

ms

Corregéo de Injecio por TPS

0% ‘Iﬂ% ‘Zﬂ% |3H% |4€l% ‘Sﬂ% ‘ﬁﬂ% |7U% ‘ﬂﬂ% ‘SD% ||UU%
q [ | [ [ [ I [ [ [ | |

Corregio de Injecdo por MAP

@] @ pesconectado

3.7 Mapa de injegdo na Partida por Temperatura:
O Primeiro pulso é uma injecdo de combustivel extra e acionado assim que o médulo identifica

RPM, essa estratégia é adotada para facilitar a partida.

Av. Brasil, 2589, Regido do Lago - Cascavel/PR I pr-
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Na sequéncia a funcdo para desligar os injetores acima de uma porcentagem de TPS. Essa fungao
existe para desafogar o motor caso o usudrio identifique excesso de combustivel na partida
assim é possivel pressionar o pedal passando da faixa de TPS configurado.

Mapa de Injecdo na Partida por Temperatura

Primeiro Pulso | 20 E ms
Desligar Injetor Acima | 80 ~] % TPS

Abaixo, o mapa de partida de p6r temperatura. Com a SFl é possivel configurar um mapa de
combustivel para cada temperatura do motor.

Temp.| -20 °C | 0 °C |2n°c |4u°c |E-D='c |?CI°C |Em='c |5m°c |1nn~=c 130 °C | 180 °C
ms 20,00 1800 1600 1400 1200 800 600 500 500 500 500

As correcbes de Injec¢do por:

e Temperatura do Motor

e Temperatura do Ar

e Correcdo de inje¢do por TPS
e Correcdo de Injecdo por MAP
e Correcao de Inje¢ao por RPM

Trabalham com porcentagem, entdo ao identificar falta ou excesso de combustivel é possivel
fazer ajustes através desses parametros. A Corre¢do por Tensdo de Bateria é feita através de ms

Correcdo de Injecdo por Tensdo de Bateria

gV |E|"u" |1U'I.I' |11"|.|r |12'I.I' |13'I.I' |1=1-"|.|r |15'I.I'

ms (4G (0,30 010 000 000 000 000

3.8 Correcdo de Angulo de injegdo por RPM:

A SFI-PRO 6 conta com um recurso que possibilita o ajuste do angulo de injecdo, ou seja, é
possivel controlar o momento em que o injetor deve abrir ou fechar sempre levando em
consideracao o PMS.

A diferenca entre a abertura do injetor e seu final de ciclo antes do pistdo chegar ao PMS
denominasse angulo de injecao.

Av. Brasil, 2589, Regido do Lago - Cascavel/PR I p'_-
+55 (45) 3037-4040 | www.injepro.com ” g . ﬂ
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Configuragdes de Injecdo
Rotagdo Miama 8000 E RPM
Tipo de Motor (Mapa Prncipal) - Turbo por MAP v
Marcha Lenta por w v
injegdo Rapida por —1—'95 v
Corregdo de Sonda por MAP v
Sincronsmo da Ingegio 'IIJC;OQO—P;;O > ‘

No 12 exemplo vamos considerar as seguintes informacgdes:
1- Sincronismo da Injegdo: Inicio de Pulso
2- Corregdo de angulo de injecdo: 902
3- Tempo de injecdo em um determinado momento: 4,63ms

MM Mapa €™ Modo Continuo

H Mapas de Injecio x MAP

T T T T T T T T T T
a [ [ [ [ I [ [ [ [ [ |

Corregédo de Injegdo por MAP

MAP | 1,00 |.o,90 |_o,au ‘.0,70 ‘-0,60 ‘_0,50 ‘.o,-w ‘_0,30 ‘_o,zo ‘.u,m ‘u,uo |u,20 |o,4o |u,ao |u,ao |1juo |1jzo |1,-w |1160

g [ ( ( (I { ( ( ([ [ [ [ [ [ [ [ [ |

’ E Corregbes de Injegdo

L
H __ Sondax MAP

Correcéo de Injecdo por RPM

RFM | 400 |600 |BGG ‘1000 ‘1200 ‘1400 ‘1600 ‘1800 ‘2000 ‘2200 ‘2400 |2600 |ZBGO |3000 |3200 |3400 |3600 |SBGO |4000

g [ ( 1 1 [ { { [ [ [ [ [ [ [ | [ ]|
<

Correcio de Angulo de Injecdo por RPM

RPM | 400 |600 |SUG "IUUU "IZUU "I-I-CNJ "IEUU ‘1800 ‘ZUUU ‘2200 ‘2400 |ZEUU |ZBUU |BUUU |3200 |3400 |BEUU |BBUU |AUUU

g [ [ [ [ [ | | | | | | [ [ [ [ [ |
<

Ajuste Rapido de Injecdo Total

|_oof]*

*

Entdo quando configurado “Inicio de pulso” e Angulo de injecio programado para 90° a SFl inicia
o pulso nos exatos 90° antes do PMS, sendo assim o bico ira terminal seu ciclo 4,63ms depois do
inicio do angulo de injecao.

Tempo em que o injetor ficou aberto 4,63ms

90° de angulo de inje¢do,

Momento em que o bico fecha[

270°

Momento em que o bico abre

|
180°

No 22 exemplo, quando configurado “Final de pulso” e Angulo de injecdo programado para 90°
a SFlinicia o pulso 4,63ms antes dos 90°do PMS, sendo assim o bico ira terminal seu ciclo e entdo
comeca o angulo de injecdo. Logo esse modo é o mais utilizado e mais preciso também.

Av. Brasil, 2589, Regido do Lago - Cascavel/PR
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90° de dngulo de inje¢do

270°

Momento em que o bico fecha
Tempo em que o injetor ficou aberto 4,63ms\

Momento em que o bico abre

180°

3.9 Ajuste Rapido de Injegdo Total:

Podemos ajustar todo o mapa de combustivel usando o ajuste rapido de injegdo.

Ajuste Rapido de Injecao Total

0,0 & %

3.10 Ajuste de injegdo Individual:

Esse ajuste é feito individualmente desde que esteja usando uma saida para cada injetor. O
ajuste individual é usado para corrigir falhas de fluxo em projetos de admissdo ou cabecote,
podemos identificar essas anomalias instalando uma sonda banda larga para cada cilindro
guando motor ndo for turbo, ou verificando a temperatura do cilindro com auxilio do pirémetro
que pode ser usado tanto para carro turbo como aspirado.

Para fazer o ajuste individual ndo é necessario que o motor esteja trabalhando de forma
sequencial, desde que o motor ndo seja maior que 6 cilindros e esteja usando uma saida de

inje¢do para cada injetor.

A tabela por RPM é ajustada de acordo com a configura¢do da tabela de sequéncia de injecdo,
no entanto, o nimero maximo de linhas para corregées é 6.

Av. Brasil, 2589, Regio do Lago - Cascavel/PR I p
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Ajuste de Injecdo Individual

Saida de Injegio 1

<

RFM | 400 |ﬁﬂ[! ‘3[! |10l]l] |12[]U |14CNJ ‘160!] |18[]l] |2[lﬂ[] |22[] ‘24[10 |ZEUU |ZBﬂ[] | 3000 ‘ 3200 | 3400 | 3600 ‘ 3800 ‘4[][]0 |4ZDU |44UD ‘4500 |4800 | 5000 | 5200

g (1 1 f .7 77T 7. 7 7 { [ [ J [ [ | /]|

Saida de Injecdo 2

<

RPM | 400 |600 ‘BGG |‘\000 |1200 |1400 ‘1600 |‘\800 |2000 |2200 ‘2400 |2600 |ZBOO |3000 ‘3200 |3400 |3500 ‘EBGO ‘4000 |4200 |4400 ‘4600 |4800 |5000 |5200

g ( {1+ fi f 1 1+ {7 1 [ [ [ J [ [ || /| /|

Saida de Injegdo 3

g . rrr.rr i 1 i J{ {7 ] [ [ J] [ /]|

<

RPM | 400 |600 ‘500 |‘\000 |1200 |1400 ‘1600 |‘\800 |2000 |2200 ‘2400 |2500 |ZB(!0 |3000 ‘3200 |3400 |3500 ‘!BOO ‘4000 |4200 |4—400 ‘4500 |4800 |5000 |5200

Saida de Injecdo 4

2 rrr.r.rr i1 1 J1{ {71 [ [ J] [ /J ]

£

RPM | 400 |600 ‘300 |‘!000 |1200 |1400 ‘1600 |‘!800 |2000 |2200 ‘2400 |2600 |ZBGO |3000 ‘3200 |3400 |3500 ‘!BOU ‘4000 |4200 |4-400 ‘4600 |4800 |5000 |5200

Saida de Injegdo 5

g . rr.r.rr i i 1 J1{ {7 ][ [ J] [ /]|

<

RPM | 400 |600 ‘300 |‘!000 |1200 |1-|DO ‘1600 |‘!800 |2000 |2200 ‘2400 |2600 |ZBGO |3000 ‘!200 |!400 |3500 ‘!BOU ‘4000 |4200 |4-400 ‘4600 |4800 |5000 |5200

Saida de Injegio 6

<

RPM | 400 |ﬁﬂ[l ‘B[l[l |10l]l] |12[]U |'I-NI| ‘160!] |18[]l] |2[lﬂ[] |ZE[I[] ‘24[]0 |ZEUU |ZBHU | 3000 ‘ 3200 | 3400 | 3600 ‘ 3800 ‘4[][]0 |4200 |44UD ‘4500 |400 | 5000 | 5200

g2 (1 f . 77T 7. 7 7 { [ [ J [ [ |/ /]|

3.11 Injecdo Rapida:

O objetivo da injegdo rdpida é injetar combustivel quando o TPS ou MAP variar de forma muito
rapida. Ao ser aberta a TBI o volume de ar aumenta instantaneamente necessitando assim de
injecdo extra de combustivel. A opgdo de a inje¢do rapida funcionar por TPS ou MAP deve ser
configurada em “Configuracao de Inje¢ao”.

Injecdo Rapida

Pulso Maximo 1,80 ms

Variagdo TPS 5

TPS Pulso Maximo 30

Manter Por | 0,250

Atuar gbaixo de | 6000 RPM

Caorregdo com Motor Frio 1Bd %

<[s <] €] > |[«]5 ][ <]+ <2 ] <]>
Lol

Temperatura de Motor Quente 50 °C

Pulso Maximo: Define o tempo de abertura do bico a ser aplica no mapa quando variacdo rapida
de TPS ou MAP.

Variagdo de TPS: Porcentagem estabelecida para inicio do pulso.

TPS Pulso Maximo: Define o tempo de injecdo em relagdo a porcentagem de TPS. Exemplo:
Quando houver 30 % de variagdo rapida no TPS a SFl abre os injetores 2,00ms, mas se ao invés
disso o pedal for pressionado apenas 15% os injetores abrirdo durante 1,00ms, logo o pulso
maximo em ms é proporcional a abertura de TPS.

Manter por: Tempo que o injetor fica aperto em segundos.
Atuar Abaixo de: Acima desse RPM a Injecao Rapida é desabilitada.

Av. Brasil, 2589, Regido do Lago - Cascavel/PR I p'_-
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Corre¢ao com Motor Frio: Porcentagem de enriquecimento quando observado a temperatura
do motor. Essa porcentagem é aplicada ao Pulso Maximo.

Temperatura do Motor Quente: Quando verificado a temperatura configurada nesse item, a SFI
desconsidera a porcentagem da Correcdao com Motor Frio.

3.12 Correcdo de Injegcdo apds a Partida

Correcdo de Injecdo apos a Partida
[a]

Manter por 0 5

E:."

Enriquecimento 0 %

Depois de identificado rotacdo a SFI pode aumentar o tempo de injecdo por alguns segundos,
essa estratégia pode ser necessdria em alguns motores para que estabilize a marcha lenta.

3.13 Comando Varidvel PWM

Arquivo Conexdc Ferramentas Ajuda Sobre

4 - A - 8’ N ad
i Nevo  Abrir  Saar  Salvar Datalogger | Conectar Receber Enviar  Mapa _ Atvar Calibrar  Calibrar
I Mapa Mapa como i Mapa . Mapa. Atvo. Tempo Res Pedal Ponto
‘ i Mapa | €3 Modo Continuo o R
61 . - Mapa 3 | Carga do Mapa | TPS
S0 o o [0 [0 o la [n w0 |w -
ﬁ Mapas de Injegio x MAP | 400 0 0 o [} 0 0 0 0 0 o [}
s00 0 0 o 0 0 0 0 0 0 o 0
ﬁ Corregpes de Injecio | 1000 0 ) o 0 0 0 0 ) ) o 0
= 0D 0 o 0 0 [ 0 [ 0 o 0
Comando Variével PWM |00 0 o o o o N EE EE R I
2500 [0 ) ) 0 0] 20 s0 50 80 80 100
E_ SondaxTPS Eu 0 [ [} (] 20 50 50 8 B0 (100
3500 0 0 o 0 0 20 50 50 8 80 100
Mapa de Ignicio x MAP | 40,0 0 o [ 0 (] 20 50 50 80 80 100
4500 0 0 ) 0 0 20 50 50 80 80 100
Correces delgnigio |\ o 0 o 0 (] 20 50 50 B0 B0 100
5500 [0 0 0 0 0 20 50 50 80 80 100
X e 6000 [0 0 o 0 0 20 50 50 80 B0 [100
6500 [0 0 o 0 [ 20 50 50 80 80 100
g i Erar s 7000 @ 0 [ 0 0 20 s0 0 80 80 -
|/ I Borboleta/Marcha Lenta

l@‘ . Desconectado

O controle de Comando Varidvel para comandos PWM —Modulac¢ao de Largura de Pulso,
do inglés Pulse Width Modulation, ao contrario do modo On/Off, precisa trabalhar com

uma certa frequéncia, dessa forma, é possivel controlar a forca de atuacdo e velocidade
desse atuador.

Av. Brasil, 2589, Regido do Lago - Cascavel/PR I p'_-
+55 (45) 3037-4040 | www.injepro.com ” g . ﬂ
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Para configurarmos a SFl é preciso habilitar uma saida correspondente para essa funcao,
em seguida, o Software SFl cria um Mapa exclusivo para o Comando Variavel PWM, é
importante lembrar que ao habilitar um Mapa para Comando Varidvel PWM ou Nitro
PWM, um dos 4 mapas de injecdo é convertido e passa a ser exclusivo a essa funcgao.

@ Ao selecionar a opgdo Comando Varidvel Pwm 1 0 Mapa de Injegdo 3 €

convertido para um mapa de PWM. Isto fard com que este mapa sgja

zerado.

Deseja continuar mesmo assim?

No exemplo abaixo nossa solenoide trabalha com uma frequéncia de 200hz e estamos
utilizando o Mapa por MAP. A coluna deve ser preenchida com valores referente a
porcentagem de abertura da solenoide, onde 0% é totalmente fechada e 100%

totalmente aberta.

4y comoums

Mapa 1

Mapas de Injecio x MAP

E CorregBes de Injecio

Lenta ‘4)_90 |41_ao |7u,7u ‘4),60 ‘41_50 |,n,4o |43,30 ‘4)_20 |7n,m |u_no

B comonio e o [ o B B B B B 51 10 8 0
B 0 o
b Sordaxoane oo SN S N O O B [0 0w

Mapa de Ignicao x MAP
Correges de Ignigéo
x ‘Complementares

g Config. Entradas/Saidas

Av. Brasil, 2589, Regido do Lago - Cascavel/PR
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Caso ndo saiba a frequéncia de seu atuador comesse a configuracdo de frequéncia com
valores mais altos e va baixando gradativamente até perceber o melhor funcionamento.

Frequencia 250,005 Hz

3.14 Nitro PWM

Arquive Conexdio Femamentas Ajuda Sobre

[CE [ o

B Y BB H ¢ - i o

i MNova  Abrir  Salvar  Sabvar Datalogger | Conectar Receber Enviar  Mapa Ativar  Mapa Cor.  Calibrar  Calibrar

i Mapa  Mapa omo i . Mapa, Atvo, TempoReal Sonda Pedal Ponto  _

AJUSTE MAPAT

Carga do Mapa

Made de Ativagso | Sempre Ativo

Corregdo de Ponto 0,0

Pressdo Minima de Camb. 3,015 bar
Temperstura Minima do Motor 40 °c
Porcentagem no Two Step off = %
Delay apés Two Step 10+

Frequencia 250,005+ Hz

@ . Desconectado

A fungdo Nitro PWM funciona da mesma forma que o Comando Varidvel PWM, mas com
configuracdes especificas e necessaria para melhor aproveitamento.

Forma com gue sera configurado o Mapa de Nitro ou
MAP ou TPS.

Ativacdo assim que identificado Rotagdo ou quando

Carga do Mapa lm precionado o Botdo Corte de Arrancada/Two-Step,

Modo de Ativagio | Ativo por Botdo ~ J_ Pressdo minima necessdria para ativag3o do Nitro.
Pressdo Minima de Comb, J.SE bar _J_ Temperatura minima para ativagdo da fungdo
Temperatura Minima do Motar | WE °c Quantidada de Nitro injetado especificada em
Porcentagem no Two Step NE % porcentegem no momento em que & precionado o Botdo do
! Corte de Arrancada/Two-Step.
Delay apds Two Step ‘I,ﬂE 5

Tempo em segundos para ativagdo do mapa ao soltar
Correclo de Panto J@ ‘ o Botdo Corte de Arrancada/Two-5tep

Frequencia MEE Hz

| Frenguencia da Solenoide usada para controle do

Nitro. E importante colher essa informagdo junto ao
fabricante da solenoide para o melhor funcionamento do
atuador: e evitar danificar o produto.

Corregdo de Ponto do Mapa quanto ativo o Nitro

Av. Brasil, 2589, Regiao do Lago - Cascavel/PR I p"-
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Na SFI é possivel trabalhar com Nitro Progressivo com auxilio de mapa par MAP ou TPS.
Ainda assim é criada uma tabela de corre¢do de injecao onde pode-se fazer ajustes de

combustivel da forma que preferir

3.15 Sonda X MAP ou TPS

Arquivo  Conexdo Ferramentas  Ajuda  Sobre

P = ¢ 8 -2 N &
m;:; h‘jl‘;;; Salvar Egl;a:’r Datalogger N onectar Rec:::,' ER::;,V p\:&?g i L May 3 L:EL-\LJ:V L:EL\:;‘(\;V i
WM Mapa | (L) Modo Continue o] AJUSTE MAPAT
ﬁi Configuragies Corregiopor  Correio Maxima
Ativar Correcio em Malha Fechada | Banda Larga ~ 15 E %
m Mapas de Injegdo x MAP ] 1,00 ‘ru,so ‘ro,nu |ru‘70 |—B,6CI ‘ru,so ‘70,40 |ro,3a |ru,zo ‘70,10 ‘u,oo |o,zo ‘o,-w ‘0,60 ‘u,ao ||,oo ‘1,20 ‘1,40 ‘1‘60 ||,ao ‘a,oa
400086 086 08 08 08 08 08 08 084 84 082 082 08 080 08 080 08 080 --
orredes de Injecio |~ oago@s 086 086 086 (086 |[086 086 0a4 084 084 082 082 082 080 080 080 080 080 o7 o7
> l1000086 086 086 086 (086 086 08 08 (084 084 084 082 082 08 08 080 080 08 080 --
omando Variavel PWM " "o86 086 08 08 08 08 08 08 084 084 084 082 082 08 08 080 080 080 080 --
itro PWM ‘2000 086 086 08 086 08 08 08 08 084 084 084 082 082 08 080 08 080 080 080 --
‘2500086 086 08 08 08 08 08 08 034 084 084 082 082 08 08 08 08 08 080 --
Sonda x MAP 3000086 086 086 086 086 085 08 086 084 084 08 082 082 082 080 080 0% 080 080 --
P 3503086 086 08 086 086 08 08 086 084 084 084 082 082 08 080 080 080 080 080 --
apa de Ignigio x MAP E a6 086 086 08 086 08 08 08 084 084 084 08 08 08 080 08 080 08 080 --
4500086 086 |08 08 08 08 08 086 084 084 084 082 082 08 080 080 080 08 080 --
orrecbes de Ignigio @ 0@ 08 (08 (086 (08 (08 08 086 084 084 084 o082 08 08 080 08 080 08 080 --
- 5500086 08 08 086 008 08 08 08 084 08 08 082 082 08 080 080 080 08 080 --
y Complementares 's000 086 08 08 08 08 D08 08 08 084 084 08+ 08 08 08 080 08 080 080 080 --
N '6500 086 086 08 086 08 08 08 08 084 084 08 08 082 08 08 080 080 08 080 --
g Config. Entradas/Saidas | 7000 086 086 086 086 086 08 086 086 084 084 084 082 082 08 080 08 08 080 080 --
I/l Borboleta/Marcha Lenta

A correcdo de sonda possibilita o ajuste ideal de combustivel e pode ser feita através de Sonda
Banda larga em conjunto com o condicionador de Sonda WB-METER CAN INJEPRO ou Sonda
Banda Estreita (Narrow-Band).

Ativar Corregdo em Malha Fechada Banda Larga ~

Correcdo por

Correcao Maxima

15@ %

Para dar inicio a correc@o, é preciso antes habilitar a sonda que pretende utilizar e entdo
especificar a porcentagem mdxima de corregdo.

A tabela de corre¢do nos possibilita configurarmos a faixa de depressao ou pressdo em conjunto
com RPM, proporcionando assim um ajuste fino em baixas depressGes e rota¢des e
consequentemente economia de combustivel.

Essa fungdo é o ultimo item a ser habilitado depois do acerto final do motor. Nao habilite essa
fungdo antes do acerto em todas as condigdes de depressao, pressao e RPM, pois se habilitar
a SFl busca a sonda para aquela situagao distinta e vocé ficara sem parametro para o acerto

ideal.

Evite corregdes acima de 20% assim se tivermos falha na sonda ou quebra de coletor a SFl ndo
fara corregoes suficiente que possa afetar o motor.

Av. Brasil, 2589, Regido do Lago - Cascavel/PR
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Arquive Conexdio Ferramentas Ajuda  Scbre

9

Novo Abrir

Salvar

Salvar

Datalogger

i Conectar Receber

g

SFI
3

Enviar

Mapa

Mapa de Ignicao x MAP ou TPS

Mapa  Mapa como i Mapa , Mapa, Ativo y :

wl Mapa | £ Modo Continuo

ﬁi Gt e 100 | 0,90 ‘ 0,80 | 070 ‘ 0,60 | 0,50 ‘ 0,40 ‘ 0,30 ‘ 0,20 ‘ 010 ‘ 0,00 ‘ 0,20 | 0,40 ‘ 0,60 | 0,80 ‘ 100 | 120 ‘ 1,40

400 220 220 220 220 220 220 220 220 220 220 220 220 220 220 220 220 220 220

Mﬂpas de |r|ic§ﬁo < MAP E 200 200 200 200 20,0 200 200 200 20,0 200 20,0 20,0 20,0 20,0 200 200 200 200

w00 18O 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180

. Ew,ﬂ 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 180 198 180 190

2000 200 20,0 200 200 20,0 200 20,0 200 20,0 200 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 200 20,0 200

Sondax MAP (2500210 210 210 210 20 210 20 20 20 20 210 210 20 20 210 210 210 210

MR om0 mo [@Ee0 20 w0 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

| ﬁ Mapa de Ignigo xMAP |3500 230|230 230 230 230 230 B0 30 30 [0 B0 230 30 2330 Be 30 @0 |20

14000 240 24,0 240 240 240 240 240 240 240 240 24,0 240 24,0 240 24,0 240 24,0 240

ﬁ Comregbes delgnigio  |4500 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250

Iso00 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260

y\\ Complementares Euo 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 250 270 270 270 270 270 270

6000 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280

@ Config. Entradas/Saidas | ocq0 290 250 290 250 280 290 280 290 280 290 290 290 290 280 290 230 290 290

m 300 30,0 300 300 300 300 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 300 30,0 300 300 300 30,0 300

I/l Borboleta/Marcha Lenta
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Neme AJUSTE MAPA1

@ . Desconectade

Assim como mapa de injecao é possivel fazer mapa simples ou completo de ignicao, essa opcao
pode ser configurada na Aba Configuracdes — Configuracao de Ignicao.

3.17 Mapa Simples:

iy Mapa

™ Modo Continuo

EMAP

ﬁ‘ Configuragies
ﬁ Mapas de Injecdo x MAP
E Corregdes de Injecao

Sonda x MAP

3
=]

20,0

RPM | 400 |600 |EDD
18,0

18,0

220

230

24,0

25,0

1000 | 1200 |1400 |1600 |1800 |2000 |2ZCIO |2400 |26D0 |2800 |3DDU
20,0

260 261 26,3 26,4

Mapa de Ignigao x MAP

ﬁ Corregdes de Ignigio

:}y\; Complementares

ﬁ Config. Entradas/Saidas

I/I Borboleta/Marcha Lenta

3.18 Mapa Completo:

p—y — ma ra w
ot bt b e feetn b L ftvand

Ln

=]
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3.19 Corregoes de Ignicao

Arquive Conexdo Ferramentas Ajuda  Sobre

eyBgELl & & - R

H Abri Safvar sm Datalogger | Conectar Receber Erviar  Mapa Afvar  Mapa Con
i Mapa  Mapa Zi Map; Ativo = ndz

e - |
§
2
M
g
:

AJUSTE MAPAT

.....

Correcdo de Ignicio por Temperatura do Motor

avp--zu“c‘u“c |zn ° |6{|"c‘7l)°c|au"c‘m“c|1uu“c‘1au“c‘1uu“c

Corregdo de Ignigio por Temperatura do Ar

Femp. rzu“c‘o“c |an"c ‘w“c |6{l"€ ‘70“(_‘ |aﬂ"c ‘m“c |1uu“c‘130“c‘1|!u“c

Mapa de Ignigao na Lenta

RPM MDRPM|6(lnRPM‘DOﬂHPM||UDI)RPM||ZUI)RPM‘|WRPM‘1MDRPM‘1EHDRPM‘ZDGURPM|22(ml1PM

Correcdo de Ignigdo por MAP

MAP | 1,00 ‘.n,so |.o_an ‘.a,m |.n_so ‘.n,sn |.o,4n ‘.n,sn |.n,zo ‘.n,m ‘o_no |n,zn ‘n,m |n,ﬁn ‘n_ao ||,m ‘un ||,40 ‘|_5o ‘w) |z,m

Corregdo de Ignigio por TPS

0% ‘m% |zn% ‘305 |4n-1«. ‘50% |m% ‘m% |an% ‘90% ‘mu% ‘

. Desconectado

3.20 Mapa de Igni¢do na Partida por Temperatura

Com a SFI é possivel criar um mapa especifico para partida em situagGes diferente de
temperatura do motor. Esse controle de ponto é muito usado em motores de competicdo.

Mapa de Ignicdo na Partida por Temperatura

Temp.| -20°C | 0*C |2ﬂ°‘C |4G“C |Eﬂ“€ |'.-'[.'!°C |B|'.]°'C |9|'.]“C |1ﬂﬂ“C 130=C | 180 =C

e e e oo G S o S0
Bt o el
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3.21 Formas de Correcdo de Ignigao:

Correcdo de Igni¢ao por Temperatura do Motor

E-znﬂc 0°c |zn°c |4nnc |6n°c |?u°c |BD“C |9n°c |1on°c 130°c|1auac
g [ [ [ | | | | | [

Correcao de Ignicdo por Temperatura do Ar

w-znﬂc 0°C |zn°c |4n°c |6I]"'C |?u°c |EI3“C |9n°c |1un~=c 130°c|1au~=c

~ BN [+ (ST (S O R o (N I I

Mapa de Ignicdo na Lenta

RPM | 400 RPM | &00 RPM | 800 RPM | 1000 RPM | 1200 RPM | 1400 RPM | 1600 RPM | 1800 RPM | 2000 RPM | 2200 RPM
e e o wo  we e 60 s oo GENN

Correcao de Ignicdo por MAP

MAP | -1,00 |-u,9cr |_o,au |-u,?u |-u,ﬁu |_o,su |-cr,4u |_o,3u |_u,zn |.n,m |u,uo
e mo s s ss 42 32 2w

Correcdo de Ignicdo por TPS

mPs | 0% |l[|% |20% |30% |4€I% |50% |EID% |?U% |80% |90% |1UU%

O Mapa de Igni¢do na Lenta possibilita trabalharmos com um controle de lenta mais preciso,
assim que a SFl identifica que a faixa de TPS estd em 0,0% automaticamente o médulo deixa de
aplicar os valores do mapa principal e assume o mapa de marcha lenta, dessa forma podemos
controlar o RPM do motor trabalhando apenas com ponto de igni¢do e ao saimos da faixa de
TPS em 0,0% o controle de ponto volta ao mapa principal.

3.22 Corregdo de Igni¢cao Total

Assim como a corregao total de injegao, também é possivel fazer a corregao total de ignicao.

Correcdo de Ignicao Total

00
¥ |

3.23 Corregado Individual de Ignigao

A corregado individual por cilindro é feita de acordo com a configuragao da tabela de Sequéncia
de ignicdo, é importante lembrar que a corre¢do serd feita para cada saida de igni¢do habilitada
na injegao.

Exemplo: Se estivermos usando uma bobina por cilindro e cada bobina estiver ligada um uma
saida de ignicdo da SFl a tabela de configuragdo ficara dessa forma:

Av. Brasil, 2589, Regido do Lago - Cascavel/PR I p'_-
+55 (45) 3037-4040 | www.injepro.com ” g ﬂ

TeLrnologia Aulommalivia



Sequéncia de Ignigdo

1 |2|3|4|5|E|?|E
 MOOOOoOod

:0000MO00d
 sOOMOOOO0
 sOOO0OOoMOonO
 sOMOOOoon

s JO0OMOO00
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Lembrando que para essa configura¢do o uso do sensor de fase é indispensavel

Correcgéo Individual de Ignigdo

Saida de Ignigdo 1

<

RPM | 400 |600 |BEI(I ‘1000 |1200 |1400 |‘!600 ‘1800 |2000 |2200 |2400 ‘2500 ‘ZBOO |3000 |3200 |i400 ‘!500 |3800 |4000 |4200 ‘4400 |4500 |4800 |5000 |5200 ‘

Saida de Ignigdo 2

RPM | 400 |600 |Blltl ‘1000 |1200 |1400 |‘!600 ‘1800 |2000 |2200 |2400 ‘2600 ‘ZBUO |3000 |!ZCIO |!400 ‘!600 |3800 |4000 |4200 ‘4400 |4500 |4800 |5000 |5200 ‘

g ( {( {7 f f 7 f  f  { 7f 1 11T 1T [T J J 1] /] ]/
<

Saida de Ignigdo 3

RPM | 400 |600 |Blltl ‘1000 |1200 |1400 |‘!600 ‘1800 |2000 |2200 |2400 ‘2600 ‘2500 |3000 |!200 |!400 ‘!600 |3800 |4000 |4200 ‘4400 |4500 |4800 |5000 |5200

g {( (i  fi . f ¢ > - rr 17 1 1 1 J 1 [ [ [ |
<

Saida de Ignigdo 4

<

RPM | 400 |6[l[l |B[l[l ‘1[]00 |'IZ[]U |1-|m |160I] ‘1800 |ZEI[I[I |22[I[l |24(]D ‘ZE(IU ‘Eﬂﬂﬂ | 3000 | 3200 | 3400 ‘ 3600 | 3800 |4UUU |4ZUD ‘44!]0 |45l][] |4800 | 5000 | 5200 ‘

D -------------------------|

Saida de Igni¢do 5

RPM | 400 |6[l[l |B[l[l ‘1[]0“ |12[]U |1-1m |160 ‘1800 |2EI[I[I |22[I[l |24(]D ‘ZB(IU ‘ZB[I[! | 3000 | 3200 | 3400 ‘ 3600 | 3800 |4UUU |42[]D ‘44!]0 |45l][] |4800 | 5000 | 5200 ‘

g ( ( i . f  f 7 f  f {7 7 1 1 1T [T 1 J ] ] /] ]/
<

Saida de Ignigdo 6

Outra alternativa seria usarmos 3 bobinas dupla para o mesmo motor, entdo, para acionamento
dessa bobina usariamos apenas 3 canais de saida de igni¢do, logo teremos apenas 3 linhas de
corregdo de ignicdo individual. Como cada saida de igni¢do do mddulo corresponde a uma
bobina dupla entdo ao trabalharmos em uma das linhas da corre¢do de ignigdo o ponto serd

alterado em 2 cilindros.
A configuracgao ficaria assim:

Sequéncia de Ignigdo

Av. Brasil, 2589, Regido do Lago - Cascavel/PR
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RPM | 400 |600 |300 ‘1000 |1200 |‘I400 |‘\500 “IBOO |2000 |2200 |2400 ‘2600 ‘2500 |3000 |3200 |3400 ‘1500 |3800 |4000 |4200 ‘4400 |4500 |4800 |5000 |5200 ‘

i -----------------------
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Corregdo Individual de Ignigao

Saida de Ignigdo 1
RPM | 400 ‘GHU |BUH ‘100!] |1ZUU ‘144]] |1ﬁ[]ﬂ ‘180!] |ZUHU ‘ZZUU |24l][] ‘ZEUU |ZBHU ‘ 3000 | 3200 ‘ 3400 | 3600 ‘ 3800 |4UUU ‘4200 |4400 ‘4500 |4!!l][] ‘ 5000 | 5200

€

Saida de Ignigdo 2
RFM | 400 ‘600 |BOB ‘1000 |1200 ‘1400 |1600 ‘1800 |2000 ‘2200 |Z400 ‘2600 |ZBl!0 ‘ 3000 | 3200 ‘ 3400 | 3600 ‘ 3800 |4000 ‘4200 |4—400 ‘4600 |400 ‘ 5000 | 5200

b -------------------------

<

Saida de Ignigdo 3
RPM | 400 ‘GBD |Bnﬂ “Iﬂﬂﬂ |1200 ‘144]] |‘IEOB “IBDI] |ZDBO ‘2200 |2400 ‘ZSDD |ZBBO ‘ 3000 | 3200 ‘ 3400 | 3600 ‘ 3800 |4000 ‘4200 |4400 ‘4500 |4EDO ‘ 5000 | 5200

As mesmas configuragdes mencionadas podem ser aplicadas para motores até 8 cilindros, acima
desse numero de cilindros sé é possivel trabalharmos com bobinas duplas.

3.24 Complementares

Arquive Conexdo Ferramentas Ajuda  Scbre

By gE [l & B A - ol

Novo  Abrir  Savar  Savar Dawmlogger | Conectar Receber Enviar  Mapa Ativar  Mapa Com.  Calibrar  Calibrar
i Mapa  Mapa Como § Mapa . Mapa, Ativo, TempofReal Sonda Pedal Ponto

Nome |AJUSTE MAPAT

Anti-Lag Alertas
Ati 4 3
ivar [] Rotacio em Mado de Seguranga 5 Rom

=l Excesso de Rotagdo Excesso de Pressio

= P — B —

= [ o [ o
] ]

=1 Excesso de Temperatura de Motor Excesso de Abertura do Injetor

- E‘e"hum a -
P — -
- Baixa Pressio de Combustivel Baixa Pressio de Oleo

d Config. Entradas/Saidas Aggo | Nenhuma v Acdo | Nenhuma

<[] <

I/I Borboleta/Marcha Lenta

Falta de Fase

Acso | Nenhuma -

Shift Light Comando Variavel

Usar Estégios [ Normal o

@ . Desconectado

3.25 Anti-Lag
O Anti-Lag é utilizada para retardar a perca de giro da turbina nas trocas de marchas. Quando

as condicdes de pressdo minima, Rotagdo minima e TPS 0,0% forem satisfeitas a SFI vai aplicar
o ponto de ignicdo e tempo de injecdo configurado.

Anti-Lag
Ativar

Pressdo Minima 1,0 bar

Rotagdo Minima | 4000 RPM

Tempe Maximo para Ativagdo 0.2

Ponto de Ignigée | -8,0

<|nf[«|>|[«]>|[«]>][«]>
i

Tempec de Injecdo | 10,00

Av. Brasil, 2589, Regido do Lago - Cascavel/PR I p'—-
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3.26 Alertas
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O primeiro item configurdvel é a Rotacdao em modo de Seguranca, quando um dos itens Excesso
de Rotacdo, Excesso de Pressdo, Excesso de Temperatura de Motor Excesso de Abertura de
Injetor, Baixa Pressdo de Combustivel, Baixa Pressdo de Oleo e Falta de Fase, estiver configurado
como “Limitar a Rotagdo” a SFl limita o RPM neste item configurado.

Rotagdo em Modo de Seguranga 3300@ RPM

Para cada item listado acima é possivel implantar um tipo de acdo diferente sobre eles, que sao:

MNenhuma "

Nenhuma

Somente Avisar
Limitar a Rotagdo
Desligar o Motor

Somente Avisar: Essa acdo emite um sinal sonoro no mddulo e luminoso se estiver usando Tune-

UP Injepro.

Limitar a Rotagao: O RPM para corte de rotacdo sera implantado de acordo com a configuragdo
do modo de seguranga e o tipo de corte serd o mesmo do configurado em “Limitador de

Rotacdo”.

Deligar o Motor: A ignicdo do motor é desligada imediatamente assim que a condi¢do da agdo

configurada for atingida.

Exemplo de Configuragao:

Alertas

Rotagdo em Modo de Seguranga 3800@ RPM

Excesso de Rotacdo

Agdo | Somente Avisar  ~

6000 E RPM

Excesso de Temperatura de Motor

Valor

Acdo | Somente Avisar v

Valor 105@ °C

Baixa Pressdo de Combustivel

Acdo | Limitar a Rotagdo  ~

2.8 E bar

Valor

Av. Brasil, 2589, Regido do Lago - Cascavel/PR
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Excesso de Pressdo

Acdo | Somente Avisar  ~

3,0@ bar

Valor

Excesso de Abertura do Injetor

Acio | Somente Avisar v

Valor

Baixa Pressdo de Oleo
Agdo
Rotagdc Minima

Valor




3.27 Comando Varidvel e Booster
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Comando Variavel Controle de Booster

MNormal Modo | Botdo Simples b

Acienar com: 4800@ REM Estagio 1 Estigio 2 Estigio 3

TPS Minime: 60@ % Pressio 1_2 bar Pressdo 1,6 bar Pressdo 2,2 bar

Tempo 1.2@ s

Tempo 2.3 E s Tempo 6,0 E s

Acima, exemplo de configuracdo do Comando Varidvel e Controle de Bosster. Essas funcdes

estdo detalhadas quando falarmos sobre Atuadores.
3.28 Controle de Nitro

Controle de Nitro

Corregdo de Ponto | 0,0 E @
Enriquecimento {}E %

Esse controle destina-se apenas em aplicar correcdo de ponto e enriquecimento de combustivel,
para isso uma das entradas da SFI precisa estar configurada para essa funcao.

Branca 7 | Sinal Nitro

O acionamento da Solenoide do Nitro ndo serd controlado pela SFI, no entanto, quanto
pressionado o botdo do Nitro o mdédulo precisa identificar esse momento e assim implantar as

corregoes.

3.29 Controle de Tragdo por Ponto de Ignigdo:

O modo de controle pode ser configurado de 3 formas e em um dos modos trabalhar em
conjunto com o mddulo EGS através do jampeamento entre os fios Azul/Preto do EGS e um dos
brancos configurado como Corte de Aquecimento da SFl ou apenas interligando via rede can.

Controle de Tracdo por Ponto de Ignicédo

Modo | Tempo

Estagio 1 Estagio 2 Estagio 3
Tempo 1,5 @ s Tempo 3.5 @ s Tempo

5.5@ 5

Corregdo -4,0@ ® Corregdo —6,0 © Corregao —B,{]E “

Estagio 4 Estagio 5
Tempo T,SE s Tempo 8.5 5
Carregdo -6,0 E ® Corregdo -4,{}@ @

Av. Brasil, 2589, Regido do Lago - Cascavel/PR
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Modo Tempo: O tempo comega a contar assim que o botdo do Two-Step/Corte de Arrancada é
solto, e ao atingir o tempo do estagio a correcdo de ponto é implanta.

Mado | Tempo -

Tempo |
Botdo/EGS
Variagdo de RPM

3.30 Modo Botao/EGS

Quando ativo essa func¢do, a cada troca de marcha, o EGS manda um pulso de sinal através do
fio Branco/preto, esse fio precisa estar jampeado junto ao fio branco correspondente ao Corte
de Arrancada/Two-Step da SFI ou se a rede can ja estiver ligada esse jampeamento é
dispensavel. Quando o estagio for atingido a correcdo de ponto é imediata e entdo, essa
correcdo volta a 0 gradativamente de acordo com o tempo programado. Esse tempo é prdprio
para cada estagio.

A mudanca de estagio é feita quando a injecdo recebe o sinal da troca de marcha do EGS.

Exemplo:

Controle de Tracdo por Ponto de Ignigdo

Maodo | Botdo/EGS v
Estagio 1 Estagio 2 Estagio 3
Tempo 1,5 % s Tempo 2.0 g s Tempo 2.0 E 5
Corregdo -4,0 ; ¢ Corregdo -6,0 ; ¢ Corregdo -8,0 E ¢
Estagio 4 Estagio 5
Tempo 2.0 ; 5 Tempeo 1.0 ; 5
Corregdo -6,0 % ® Corregdo -3.0 g °

3.31 Modo Variagdo de RPM:
Na troca de marcha, assim que identificado a variagdo de RPM as condi¢des do estagio serdo
aplicadas. Cada vez que acontece a variagao de RPM muda-se o estagio.

A configuracdo dessa fungdo consiste em sabermos para quanto o RPM retorna a cada troca de
marcha e quanto tempo isso leva para acontecer. O ideal é fazermos um log sem a func¢do
ativada e entdo teremos parametros para configurar o modo de forma correta.

Av. Brasil, 2589, Regio do Lago - Cascavel/PR I p'—-
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Rotagdo | 7580 rprm Rotacdio ] 6085 rom
0,000 s 0431s Tempo de Varicdo em Seg.
\/_"hf_‘\‘_‘*—F'l

-----._----:_:_)

Levando em consideracao o log abaixo vamos identificar o RPM de variagdo e em quanto tempo
isso ocorreu.

Verifique a variagdo entre RPM maximo e minimo 7590 — 6085 = 1.505 RPM, leve em
consideracgdo que esse valor é do intervalo de uma marcha e pode variar alguns RPMS entre uma
marcha e outra, entdo, configure a fungdo com uma margem de seguranca préxima a 200 RPM
a menos, pois se ndo identificado a variacdo de RPM configurada a funcdo nao é habilitada.

O tempo de variacdo é o intervalo entre o pico de rpm e o engate da préxima marcha com tracao.
A funcdo considera o final desse tempo e entao habilita os tempos do estagio e corregao.

Cada estagio tem seu prdéprio intervalo de tempo.

0O inicio dos estagio s6 comeca assim que o botdo do Corte de Arrancada/Two-Step for solto.

Exemplo de configuragao:

Av. Brasil, 2589, Regio do Lago - Cascavel/PR I p
+55 (45) 3037-4040 | www.injepro.com ” g ” l ﬂ
JqieT




37

Controle de Tracdo por Ponto de Ignigdo

Variagao de RPM na troca de marcha

Tempo da variagio

Modo  Variagdo de RPM -~

Estagio 1 Estagio 2
Tempo 0,1 : s Tempo
Corregdo 0.0 : © Corregdo
Estagio 4 Estagio 5
Tempo 1.4 : s Tempo
Corregdo -2,0 : ® Corregdo

2.2
-3.0

1.0
-1.0

3.32 Controle de Tragao por Destracionamento:

LR L

A4

1M

=]

1300 =
42051 ms
Estagio 3
Tempo 1.8

M EAE

Corregdo | -2,0

Essa funcdo sé é ativa quando a SFl trabalhar em conjunto com o mddulo EBC-PRO mas para que
essa funcdo funcione corretamente, precisamos ligar o fio de comunicagdo serial entre os
modulos EBC (azul/preto) ao fio Alaranjado n2 2 da SFI.

A funcdo funciona interpolando os graus de ponto dependendo da variagao de RPM, assim se a
variagdo for minima a corregao em graus sera baixa ou se estivermos no limite da variagdo de

RPM o ponto de igni¢do sera considerado o maximo configurado.

Controle de Tragdo por Destracionamento

Maximo Atraso de Ponto
Maximo Destracionamento

Inicio do Controle

3.33 Controle de Arrancada:

—

Define a correcéo do ponto

Define a corregdo no ponto que serd aplicada
gradualmente até o instante de tempo definido no

estagio.

Velocidade Maxima de Destracionamento

Define a velocidade méxima em Km/h, onde o controle
serd aplicado em seu maximo.

Velocidade Minima de Destracionamento

Define a velocidade minima em Km/h onde serd iniciado o
controle.

O controle de arrancada é uma func¢do que tem por finalidade controlar o destracionamento do
veiculo no momento da largada melhorando aderéncia dos pneus com a pista. Essa fungao é

muito usada em carros préprios para modalidade.
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O fio Branco 4 por padrdo ja é configurado para essa func¢do, no entanto, é possivel configurar
qualquer outro fio de entrada para essa fungdo, exceto o fio branco 8 (sonda banda estreita).

Configuragdes das Entradas

Branco 1 | Ar Condicionado
Branco 2 | Sem Fungdo
EBranco 3 | Sinal Pedal 2
Eranco 4 | Corte Arrancada
Branco 5 | Sem Fungdo
EBranco 6 | Sinal Pedal 1
Branco 7 | Sinal TPS 2

Branco & | Sonda Banda Estreita

Botdo de Acionamento
Corte de Arrancada/Two-Step

Fio Branco 04

N3do basta apenas ligar o Botdo de acionamento, também é necessdrio fazer as configuracdes

no modulo.

Levando em consideracao o exemplo ilustrativo abaixo, vamos compreender como funciona.

Controle de Arrancada

Rotacdo de Corte 4600

Ponto de igngdo ~‘l$.0;'.1
. -
Ennquecimento 1851
r=]
Atwvar Corregdes 40051
fa]
TPS Minimo para Atvar as Corregdes 7051
54

RPM antes

3

Rotagdo que a SFI limita o giro quando ativado o botédo de
acionamento (Two-Step/Corte de Arrancada)

Ponto de igni¢do que a SFl assume (-15°). Essa condi¢do
s6 sera implantada quando as opgoes “Ativar Corregao 400 RPM
antes” e TPS Minimo para ativar as Corregoes 70%" forem
satisfeitas.

Porcentagem de enriquecdimento no mapa. Essa condigdo
s6 sera implantada quando as opg¢oes "Ativar Correcdo 400 RPM
antes” e TPS Minimo para ativar as Corre¢des 70%" forem
satisfeitas,

Momento em que as corregoes de ponto e
enriquecimento comeg¢am a ser implantadas

Condi¢do em porcentagem de TPS para que seja
implantado o ponto em -15° e enriquecimento em 18%

A opcdo Ativar Corregcdes em 400 RPM antes e TPS Minimo para ativar as Corre¢des sdao muito
utilizadas para motores sobre alimentados com turbo compressor, em alguns casos o motor ndo
consegue carregar a turbina pois as corre¢es ja foram implantadas entdo ao ativar o TPS
Minimo o motor sobe o giro sem as corre¢des e s as implanta quando a porcentagem de TPS
for atingida facilitando assim o carregamento na turbina.
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Ao soltar o botdo de acionamento (Two-Step/Corte de
Arrancada) a 5F1 busca a rotagdo do inicio do controle.

W

Rotagio para Inicio do Controle | 4400 /5| RPM Tempo em que a SFI vai segurar o RPM de Inicio de
—_—
Tempo Inicial 0.8 % s —I_ Controle.
—
Rotagdo para Estégio 1| 6000 1 RPM Rotagdo final do primeiro estigio,
T do Estégio 1 | =
empo do Estagio 6F1s —— Tempo entre o intervalo de 4400 RPM 3 6000 RPM,
Rotacdo para Final do Controle 7000 % RPM —|_
Tempo Final | 2,5 ; H Rotagdo para final do Segundo Estagio.

|

Tempo entre o intervalo de 6000
RPM & 7000 RPM.

Quando soltamos o botdo de acionamento (Two-Step/Corte de Arrancada), a SFI busca
informacgdo na préxima tabela.

Se pudéssemos expressar em um grafico, ficaria desta forma.
RPM 08s 1,65 2,55

F000

4600

B R b Ll L By b R LA b L L o
0 1 2 3 4 5

2,45 4,95

3.34 Corte de Aquecimento:
Essa fungao foi desenvolvida para facilitar o aquecimento dos pneus em veiculos que competem
na modalidade arrancada e funciona da seguinte forma:
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RPM para inicio do Corte de Aquecimento

Ponto de ignicdo que a 5F1 assume (-15%). Essa condigdo so serd
implantada quando as opgdes "Ativar Correcdo 400 RPM antes” e TPS

Corte de Aquecimento
q Minimo para ativar as Corregdes 70%" forem satisfeitas.

Rotacdo da Corte | 5800 E RPM Porcentagem de enriguecimento no mapa. Essa condigdo s6 serd
Ponto de Ignicio | -15,0 E ) implantada quando as opgdes "Ativar Correcdo 400 RPM antes” e TPS
Minimo para ativar as Correcoes 70%" forem satisfeitas.
Enriquecimento 18 E %

Ativar Corregdes 400 E RPM antes
Oﬁlzl g

Momento em gue as corregoes de ponto e enriguecimento
comegam a ser implantadas.

TPS Minimo para Ativar as Correcdes Condigdo em porcentagem de TP5 para que seja implantado o ponto

Limitador Rotagdo Burnout| 6600 @ REM em -15° e enriquecimento em 18%

Esse limitador de RPM é ativado quando o botédo de corte de
aguecimento & desativado, dessa forma o corte de aguecimento tem seu
proprio limitador, no entanto se esse corte de ignigdo ultrapassar o
Limitador de ignicdo (Complementares — Limitador de Ignigdo) ele &
desconsiderado.

Como no corte de arrancada as corre¢des do corte de Aquecimento tém as mesmas fungdes,
facilitar o carregamento da turbina.

3.35 Corte de Combustivel na desaceleragdo

O Cut Off é a funcgdo perfeita para quem busca economia de combustivel em um carro de rua. A
maioria dos mddulos originais possuem essa funcao e funciona da mesma forma com a SFlI.

A diferenca entre os médulos originais e a SFI é o controle diferente de motores, enquanto a
injecdo original trabalha apenas com uma aplicacdo a SFl gerencia motores com diversos tipos
configuragdo, entdo essa fungao é configuravel possibilitando o melhor ajuste para seu motor.

Corte de Combustivel na Desaceleracao (Cut-Off)

TPS 0% - Cortar Acima de 1800@ RPN
TPS 0% - Cortar Acima de 1,3@ g

A configuracdo consiste em informar o RPM minimo para o retorno de controle dos injetores e
o tempo em que o TPS precisa ficar na posi¢do de 0,0%.

Essa fungao, assim como a corre¢do de sonda e corregao de ponto por marcha lenta, sé deve ser
habilitada no final do acerto do motor, pois quando ativo pode atrapalhar o acerto.

O RPM de Corte precisa ficar em torno de 800 RPM distante do RPM de marcha lenta. Essa
distancia é importante pois facilita a estabilidade da marcha lenta quando os injetores voltam a
funcionar e isso é essencial pois precisamos de um tempo até a queima do combustivel
acontecer.

O objetivo da fungao é desligar os injetores na desaceleracdo quando o motor estiver acima do
RPM configurado, depois de um certo tempo com o pé fora do pedal de acelerador.
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3.36 Eletroventilador

Eletroventilador

Enriquecimento com Ventoinha Ligada {}El %
Estagio 1 Estagio 2

Ligar acima de | 88 E °C Ligar acima d= | 100 E “C
Desligar abaixo de | 83 E “C Desligar abaixo de | 90 E “C

[] Acionar com o ar condicionado [ Acicnar com sinal do sensor de pressao do ar

Tém a funcdo de ativar até 2 velocidades de eletroventiladores, levando em consideracdo a
temperatura do motor. Também é possivel fazer correcdes de combustivel, se necessario,
guando ativo a opc¢do, além trabalharem junto com a fun¢ao do ar-condicionado acionando os
eletros de acordo com sua configuracdo.

Essa fungdo foi detalhada quando falamos de Saidas Auxiliares.

3.37 Llimitador de Rotagdo:

O tipo de corte pode ser configurado de 3 modos

Desligado
Combustivel

Ignigdo

Ignigdo e Combustivel

Quando escolhemos trabalhar com corte de Combustivel o risco de quebra para o motor é
grande, dependendo da aplicagdo do motor, tendo em vista que ao desligar os injetores a
camara de combustdo esquenta e o superaquecimento dos pistdes é inevitavel.

O corte de Ignigdo é o mais comum e também o mais usado para diversas aplicagdes de motores,
o risco em utilizar esse corte é nulo quando o motor esta trabalhando em condi¢des normais.

Ignicdo e Combustivel possibilita o corte simultaneo de combustivel e ignicdo mas pode gerar
aquecimento da camara também, tendo em vista o movimento mecanico do motor.

Limitador de Rotacao

Tipo de Corte | Ignicdo v
Corte na Rotagdo Maxima 7200 E RPM
Atrasar Ponto 1{]{}@ RPM antes
Atraso 8.0 E @
Porcentagem de Corte 1{]0E| g
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Corte na Rotagdo Maxima: Limitador de RPM, é através deste parametro que SFl considera o
RPM de atraso, ponto e porcentagem de corte.

Atrasar Ponto: E possivel especificar quantos RPM antes vai ser aplicado o atraso de ponto, esse
atraso permanece até o giro configurado na opcao “Corte na Rotacdo Mdxima”, essa funcao
“suaviza” o corte de ignicdo e é perceptivel ao piloto pois é possivel perceber perda de poténcia
e entdo trocar de marcha sem que comprometa o “embalo” do carro.

Atraso: Ponto de ignicdo a ser implantado antes do final do Corte na Rotacdo Maxima.

Porcentagem de Corte: Na maioria dos casos usamos o corte de 100% pois a inten¢do é ndo
passar de giro, no entanto, em alguns casos especificos essa fungdo pode ser reconsiderada.
Carros da Turbo A por exemplo que possuem pneus slick ao chegar no corte de ignicdo podem
“frear” o veiculo, entdo é possivel diminuir essa “frenagem” diminuindo essa porcentagem de
corte.

3.38 Configuragao sensor de Velocidade

A SFl faz a leitura da velocidade de acordo com as informacgdes cedidas pelo cliente. Essa funcdo
esta detalhada em Sensor de Velocidade de Roda.

Configuracao Sensor Velocidade

Dentes Roda Livre 40 %
Diametro Roda Livre 60 % cm
Diadmetro Roda Tragdo 60 % cm
Relagdc Diferencial 0.84 % p/ Volta
12 Marcha 22 Marcha
Relagdo D,Bd% p/ Volta Relagdo {],B-'.IE p/ Volta
Destracdo Minima 1,{}% Km/h Destragdo Minima E,{}E Km/h
32 Marcha 43 Marcha
Relagdo | 0,84 % p/ Volta Relagdo | 0,84 % p/ Volta
Destracdo Minima 1.0 % Km/h Destragdo Minima 8.0 % Km/h
52 Marcha 62 Marcha
Relagdc | 0,84 % p/ Volta Relagdc | 0,84 % p/ Volta
Destragao Minima 1.0 % Km/h Destragao Minima 8.0 % Km/h

3.39 Dashboard CAN
E possivel fazer a comunicacdo via Rede Can com os Dashboards AIM ou RACEPAK.
A disponibilidade de comunicacdao com a Racepak restrinja-se as versoes.
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Racepak/VMET

Dashboard CAN Racepak FT
’ Racepak

Racepak/VNET *~

pak/v AIM

Racepak/VMNET *~

Esquema de ligacdao AlM:

@ rositivo

@ Negativo

Esquema de ligacdo Racepak:

3.40 Esquema de ligagao Racepak FT:

CANH CANL

Positivo (12v) Negativo

CANH

Positivo (12v) Negativo

CANL
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3.41 Config. Entfradas/Saidas:

Nas configuragdes de entradas definimos os canais onde ligaremos os sensores, esses canais sdo
definidos através dos fios brancos numerados de 1 ao 8. E possivel escolher dentre as opg¢des de
cada canal o sensor a ser usado.

Arquivo Conexée Femamentas Ajuda  Sobre

e Yy@g@E 1 § &8 -

e

A . o
Novo  Abrir  Savar  Savar Datalogger  : Conectar Receber Emviar  Mapa Ativar  Mapa Cor. Calibrar  Calibrar
i Mapa  Mapa como i Mapa , Mapa, Ativo, TempoReal Sonda Pedal Ponto
M@ Mapa | (L5 Modo Continue BRI A USTE Waral
. Configuragdes das Entradas Configuragdes das Saidas
Configuragées
Branco 1| Analégico 0-5V v Cinza 1| Saida Ignicdo 1 v 0-5V/1A
ﬂ Mapas de Injecdo x MAP | Erznco 2 | Analégico 0-5V - Cinza 2 | Saida Ignico 2 ¥ 0-3V/1A
E Branco 3 | Analégico 0-5V v Cinza 3 | Saida Ignico 3 v 0-5V/1A
Corregdes de Injegio — " -
Branco 4 | Analégico 0-5V v Cinza 4 | Saida Ignicdo 4 v | o-5v/1a
§  SondaxMAP Branco 5 | Analdgico 0-5V - Cinza 5| Saida Ignicdo 5 v 0-3V/IA
THAP
Branca & | Analdgico 0-5V v Cinza 6  Saida Ignicio 6 V| 0-5v/iA
Mapa de lgnigio xMAP | s 16cico 05y v Cinza 7 | Saida Ignicdo 7 v | o-5v/1a
222 _ . Branco & | Sonda Banda Estreita - Cinza § | Saida Ignicdo 8 v 0-5v/1A
[/ Correcaes de Ignicao
o Amarelo 1 | Eletroventilador 1 V| o-12v/1a
X ; Amarelo 2 | El ilador 2 V| o-12v/1a
Gerar Esquema
Amarelo 3| Bomba Combustivel V| o-12v/1a
Config. Entradas/Saidas -
o oo Amarelo 4 Shift-Light | 0-12v/1a
l,l Tt - Amarelo 5 | Ignigio Distribuidor V| o-12v/1a
Azul1 | Saida Injetor 1 ~ | Neg./3A
Azul2 | Saida Injetor 2 ~ | Neg./3A
Azul3 | Saida Injetor 3 ~ | Neg./3A
Azul 4 | Saida Injetor 4 * | Meg./5A
Azul 5 | Saida Injetor 5 ~ | Neg./3A
Azul 6 | Saida Injetor 6 ~ | Neg./3A

@ . Desconectado

Assim como as configuragdes de entradas temos as configuragdes de saidas também
configurdveis onde por padrdo as cinzas sao destinadas a ignicdao, as amarelas a controle de
borboleta ou atuador de marcha lenta e as azuis para injetores.

Uma ferramenta muito usada é o Gerar Esquema, depois de configurada as entradas clique em
Gerar Esquema entdo abre-se uma tela com o esquema elétrico ja montado de acordo com os
fios e configuragdes geradas, facilitando a montagem do chicote.

= * SFI 4.03.01 - a

Arquive Conexdo Ferramentas Ajuda  Sobre
i Y § 8 .8 - M6y

i Novo  Abrr  Sahar  Salvar Datalogger onectar Receber Emviar  Mapa Ativar . Calibrar  Calibrar
i Mapa  Maps como Mapa . Mapa, Ativo , TempoReal  Sonda Pedal Ponto
WM Mapa | () Modo Continue bomd AJUSTE MAPAT
. Configuragd
Configuracées
Branco 1 Anall  Vista Traseira do Conector do Chicote 33 Vias SFI-6
- Amarela o' - Ignicas Disisvider .29 - Branca " -Analigico 0-5V

ﬁ Mapas de Injegio x MAP | 5ranco 2 Anal |

s Branco 3| Anal
| Correcdes de Injegdo
— Branco 4 | Anal

n* 8-Sontia Bands Extefin

Azl a - saida Injetar

Sonda x MAP Branco 5 | Anal P23~ Azul 02 - Saida Injeior 2 .h-- ?.33 - Verde - Soida 5 Volts
e femicee ¢ . 18 - Branca n* 4-Analégico 05V
Branco 6  Anal . IR i

= Temperatura do Motor

il ._
i Mapadelgnicio x MAP | o 7 Anal

" . Branco 8  Son ics -
Corregses de Ignigio -
EEEEE
oS
G |

|¢ Config. Entradas/Saidas 1.5 Cina o - S kg 4 ) P& Bran

P4 - Branca ot 7-Ancidgics 05V 7.7 - Branco ot S-Ansidgica 0.5V

P10 - Alaranjads o - WB-METER 1

melho - Sinl Temperahira do Ar

2 Anclégica 05V

l/ l Borboleta/Marcha Lenta
Vista Traseira do Conector do Chicote 10 Vias SFI-6

P.2. ATUI Claro - CAN-L

P.4 - Alanjado % - Digilal 3
P. & - vermelho - Pos. Pés-Chave 1 |
Imprimir
—
Azul'5 | Saida Injetor 5 ~T Neg./ 5A
Azul 6 | Saida Injetor 6 * | Neg./5A

@) @ pesconectado
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3.42 Borboleta/Marcha Lenta:

P 30 T Avvmet WY PP 29 . T aie W3
130 27 - 130 CIA W ey e 30 Fio Srunce 9
0 30 - 10 CI0 W7 S—————

Pew 2l Po Apa vy
et Ve Apawe
Preld Fe Aok w2
P 10 - e Civs W
Pow 14 P Aod o

- Mo 31 - Mo Norargodo - St 5.1
Pie 33+ o Beersc Gt PP - Shoar de Bt Do

i e 33 P Vs - S § v
- l .h-- e M M e 4
ceaide l i

Mo 20 Flo Renc - Sk dhe Temmpenaion de Moker

P 13 R And 1 s
e -—!— P 22 - Fin Vit © Poslivg s Cha
Poe 13 Fio And 43 ___J' 2w e

e 21 - Fo eance veemaing - ol de Fase
o 15 - e Cogs w3 ', “ ..y
Poa 17 o bennce w4 T 1 ] | T 17 . Fo ance o)
g - 1 S S o e 11 - P Bt 0o - Tees on S

Pwe 1 . Fo Cirse 1 e — A S T 1]
e N

v Mo ¥ e hesa N wawie - Bl Pampaveion 60 A

1100 & - 110 Clas W'} se—
P00 § - 10 O W — fno 8 - s bunce w2

P & - Mo Beemeo W7 Mo 7 - s beence n8

PEDAL ELETRONICO

POSITIVO - UGAR JUNTO COM POSITIVO SA
NEGATIVO - LIGAR JUNTO COM NEGATIVO SFI

Fioo 2« fim And Claro « CANA

Mo 4 - Mo Alomads =3 - Dighat 3

Pexs & - Mo Vesrmwio - Posiive Pée-Chave

P 8 Mo Amaelo 1)

P 10 - Mo Amarelo 1)

Pino ¥ - flo Amarelo n'd
Pono 7+ Mo Amarels 12

P § - o Preto - Tena de Polbacio

P 3 - o Mronieds »°3 - Dighal 2
s | - fio eoaco - CANH

Quando utilizamos borboleta eletronica devemos habilitar as entradas e saidas para essa
funcdo. No exemplo abaixo usamos as entradas branco 6 para pedal, branco 3 para pedal 2 e
branco 7 para TPS 2, o fio Alaranjado é fixo e representa o TPS1. J4 as saidas usamos os fios o
amarelo 3 como motor 1 borboleta M1-A e amarelo motor 2 M2-A.

Arquive Conexdo Femamentas Ajuda  Sobre

=2 gE ) g ®E A - D

i Novo  Abrir  Sawar  Savar Datalogger i Conectar Receber Emviar  Mapa Ativar . Calibrar  Calibrar
i Mapa  Mapa como -3 Mzpa , Mapa, Ativo, Tempo Res Pedal Ponto
: Nome | Mapa
#liy Mapa | (L3 Modo Continuo
" Configuragées das Entradas Configuragbes das Saidas
Configuragies
Branco 1 | Pressdo Oleo v Cinza 1/ Saida Ignigio 1 v|lo-sv/ia
m Mapas de Injecdo x MAP | ganco 2 | Pressio Combustivel v Cinza 2 | Saida Ignigio 2 ¥ 0-5V/1A
E Branco 3 | Sinal Pedal 2 v Cinza 3 | Saida Ignigdo 3 ¥ 0-5V/1A
Corregges de Injecdo
Branco 4 | Corte Arrancada ~ Cinza 4 | Saida Ignigdo 4 | 0-5v/1A
‘§ SondaxMAP 8ranco 5 | Corte Aquecimento - Cinza5 | Sem Fungio vl 0-sv/ia
P
Branco 6 | Sinal Pedal 1 b Cinza 6 | Sem Fungdo ~| 0-5V/1A
Mapa de Ignicao X MAP | ; 7 | sinal TPS 2 2 Cinza 7 | Eletroventilador 1 v 0-5v/i1A
o . Branco & | Sonda Banda Estreita ~ Cinza 8 | Eletroventilador 2 | 0-5v/1A
Corregges de Ignicio
Amarelo 1| Sem Fungdo v 0-12W/ 1A
¢ Amarelo 2 | Sem Fungdo v 0-12v/1A
X -
Amarelo 3 | Borboleta M1-A v 0-12v/1A
g Config. Entradas/Saidas
Amarelo 4 | Borboleta M2-A v 0-12V/ 1A
I/I T R Amarelo 5| Tacometro | 0-12v/1a
Azul 1 | Saida Injetor 1 ¥ | Neg./5A
Azul 2 | Saida Injetor 2 ¥ | Neg./5A
Azul 3 | Saida Injetor 3 ~ | Neg./5A
Azul 4 | Saida Injetor 4 *| Neg./3A
Azul 5 | Sem Fungdo ~ | Neg./5A
Azul 6 | Sem Fungdo ~| Neg./5A

@ . Desconectado
Ao selecionar o Modo “Borboleta Eletronica” automaticamente o campo “Borboleta Mecanica”

é desativada. O processo € inverso quando ativado o modo “Borboleta Mecanica”. Logo a baixo
a configuracdo de “Modo” Automatico, RPM Habilitado ou RPM Desabilitado.
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Borboleta/Marcha Lenta

Mads | Borboleta Eletrénica ~

Borboleta Eletronica

Modo | Automadtico

Tempo de Abertura
Tempo de Fechamento 8
Abertura Maxima
Fechamento Maximo
Corregdo Ar-Condicionado
Enriquecimento Ar-Condicionado 2

Desligar Compressor com TPS acima de 3

-]
[=]
1 2|3 313 £33 3 3 3 3 T

)

Corregdo Méxima de Ponto

i
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Velocidade de atuaggo para abrir a borboleta em
marcha lenta, sempre levando em consideragio a
temperatura e o RPM configurado

Velocidade de atuagdo para fechar a borboleta em
marcha lenta, sempre levando em consideragéo a
temperatura e o RPM configurado

Abertura maxima da borboleta para buscar marcha
lenta

T

Fechamento Maximo da borboleta para buscar
marcha lenta.

Para temperaturas abaixo de 20°C a SFl busca a

80°C |
Rotagdo 980@ RPM

ag.
Ya
ag.
Ya

20°C ‘
Rotagdo 1100@ RPM

.
Ya
e
Ya

Posicdo Minima Posicdo Minima

Posigdo de Partida

Posigdo de Partida

marcha lenta de 1100 RPM, guando essa temperatura
transita entre 20°C 4 80°C o RPM € interpolado entre 1100 e
980, acima de B0°C a SFI busca o valor configurado para 80°

Como essa fungio & automética a posigio de
Minimo e Maximo & desprezada assim como o Mapa da

Mapa da Lenta Lenta.
RPM | 500 |soo |m ‘eoo |soo |1ooo |11ac ||zoo |1;oo |14aa
70 85 60 50 50 48 45 42
Borboleta/Marcha Lenta
Modo  Borboleta Eletrnica ~
Borboleta Eletrénica .
Modo | RPM Habilitado v 1)

Corregdo Ar-Condicionado
Enriquecimento Ar-Condicionado
Desligar Compressar com TPS acima de

Corregdo Maxima de Ponto

20 °C 80 °C
Rotagdo 1100@ RPM Rotagdo 980@
Posicio Minima | 6,2 = % Pasiclio Minima | 5.0 F

65 E %

Pasicdo de Partida Pasicdo de Partida

Mapa da Lenta

55 E % -

RFM | 500 |suo |'mo |auo |9uo |1ooo |noo |1zoo |1300 |14no
5,70 65 60 50 50 48 45 42

40

Quando RPM Habilitado a SFl considera os valores configurados em “Mapa da Lenta” —item 3 —
e desconsidera a configuracdo em Graus Celsius — Item 2.
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Borboleta/Marcha Lenta

Mado | Borboleta Eletrénica ~

Borboleta Eletronica

Mada | RPM Desabilitado - 1
Correcdo Ar-Condicionado 1.5 E %
Enriquecimento Ar-Condicionado 2 E %
Desligar Compressar com TPS acima de 3 @ %
Correcdo Maxima de Ponto 10,0 ~] ¢
20 °C 80 °C
Rotagdo 'I'IDDE RPM Rotagdo 980@ RPM
Posigdo Minima 6,2 E % Posicdo Minima 5,0 E % 2

Pasigdo de Partida 8,5 E B Pasigdo de Partida 5.5 E E N

Mapa da Lenta
RPM | 500 | 600 |T€ID | 800 | S00 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400
@0 &5 60 50 50 48 45 42 40

Quando RPM Desabilitado a SFI considera os valores configurados em Graus Celsius — item 2, —
e desconsidera a configuracdo “Mapa da Lenta” — Item 3.

Nesta configuragao, por exemplo, a SFl considera para temperatura abaixo de 20°C, 6,2% de
abertura em marcha lenta e posi¢do de partida em 6,5%. Quanto a temperatura passa de 20°C
o médulo interpola a abertura da borboleta entre 20°C a 80°C, acima dessa temperatura a SFl
busca valores da tabela aos 80°C, logo 5,0% em marcha lenta e posi¢do de partida 5,5%. Essa
opc¢do é a mais utilizada, tendo em vista a correcdo por temperatura do motor. O RPM
configurado em 20°C e 80°C so vai ser considerado quando o campo “Corre¢dao Maximo de
Ponto” estiver ativo, neste exemplo a corre¢ao estda em 10,0°. Essa op¢do faz com que a SFI
trabalhe com o ponto de ignicdo do motor, colocando ou tirando ponto para estabilizar o RPM
configurado em marcha lenta, é importante lembrar que esta opg¢do s é habilitada com a
condicdo do pedal em 0,0%.

3.43 Ajuste de Marcha Lenta com o auxilio da Corregdo Maxima de ponto
Para que essa fungdo funcione como programado é importante que o motor ja esteja

estabilizado em marcha lenta, com sonda ideal e temperaturas de trabalho normais, pois se
configuramos fora da faixa normal de funcionamento da fungao.
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80 °C

Rotacdo = 950 RPM Aumente essa porcentagem

gradativamente e observe o RPM do
Paosigdo de Partida 50 @ %

Com o motor ligado e conexao entre o modulo e notebook estabelecidos abra o software SFI
PRO 6, baixe 0 mapa ativo e habilite o tempo real, em seguida clique na aba Borboleta/Marcha
Lenta, o primeiro passo é desativar a Correcdo Maxima de Ponto, configure qual é o RPM que
deseja em marcha lenta, digamos que seja em torno de 950 RPM entdo aumente a lenta em
torno de 200 a 250 RPM clicando em “Posi¢cao Minima”, ndo aumente mais que esse valor pois
o limite para a SFl buscar o RPM de marcha lenta é de no maximo 300 RPM, acima desse valor a
correcdo de ponto ndo fara sua funcao.

Seguindo o exemplo, o rpm do motor deve permanecer em 1200 RPM ou seja 950 + 250
= 1200, feito esse processo ja podemos habilitar a Correcdo Mdaxima de Ponto, quanto
maior é o grau de ponto maior é o valor que podemos trabalhar em RPM, nesse exemplo
usamos 10,0° de corregao.

Nesse momento a lenta vai retornar a 950 RPM pois ao ativar a corre¢ao de ponto a SFl
vai tirar até 10 graus de ponto, quando ligarmos o Ar-condicionado, ou giramos a dire¢ao
hidraulica ou até mesmo o alternador pesar quando ativamos o eletro ventilador o rpm
do motor tende a cair e nesse momento a SFl devolve o ponto que ela havia tirado
forcando assim a marcha lenta estabilizar, no entanto se esse ponto ainda assim nao for
suficiente ela adiciona até 10° de ponto para estabilizar a lenta.

Essa fungdo é muito utilizada para carros de rua que precisam ter uma marcha lenta
menor e estavel gerando conforto e economia.

3.44 Fungdes configurdveis para qualquer modo de Borboleta:
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Borboleta/Marcha Lenta

Modo Borboleta Eletrdnica ~

Borboleta Eletronica Porcentagem de apertura da borboleta quando
ativado o Ar-Condicionado
Modo RPM Desabilitado e
. Porcentagem de enriquecimento de combustivel para
=1 compensar a apertura da borboleta quando ativado o Ar-
— Condicionado

Desliga o compressor do Ar-Condicionado quando a
porcentagem de TPS for atingida.
Correglo Ar-Condicionado
Valor em graus de ponto de ignicio que a SFival
acrescentar ou retirar para estabilizar a lenta de acordo com o
RPM configurado

Ennquecimento Ar-Conditionado
Destigar Compressor com TPS acima de

Corregdo Minma de Ponto
Corregdo de injegio de combustivel para compensar a
abertura da borboleta quando © motor esta frio. A configuragio

20°C 80 °C
r frio ou quente
Roacdo | 11002 rom Rotacdo | 950} que determina 0 momento em que O Motor esta
e : ot ) se encontra na Aba "Corre¢des de Injecdo” - "Injeclio Rapida” -
Posdo Minema 70 - Posicio Minima 42 “Temperatura de Motor Quente™
Poslo de Partda TOMH % PosgiodePartds S0
Nesse momento a SFI fecha a borboleta forgando a cair
Mapa da Lents © RPM, e volta a abrir quando o RPM baixar do configurado

A SFI dispde de 8 niveis de Forca de Atuagdo para borboleta eletrdnica. Para
ter certeza da forga ideal, basta configura-la como uma forga média e fazer a
calibragio da borboleta, entio teste os movimentos e observe o Consumo
Borboleta (detalhado nas proximas paginas), essa forga precisa ser o mais estével
Configuracdes Borboleta Eletronica possivel, caso isso ndo ocorra diminua ou aumente a Forga de Atuagdo e repitao

Corre(lo Motor Frio

ocesso de Calibragdio da Borboleta (também detalhado nas proximas pdginas).
Limitader de Rotagho 6200%] rom o ( . paginas)
Forga de Atuaglo | Normat Alta > Essa tabela nos mostra a relagio entre Pedal e TPS. Nesse
Relacho Pedal x TPS : T F . = . exemplo quando o pedal estiver com 10% pressionado a borboleta
™o {w |20 |3 [ “© ‘ 0 & n 80 [100 | __ abrird apena 8% e assim sucessivamente, dessa forma é possivel
| = _ 80 (0 280 380 480 580 a0 m 00 - ajustar a abertura da borboleta da forma que preferir deixando mais
g g v

SEressiva ou mais suave,

Essas corregdes sao configurdveis independentemente do modo de atuagdo da borboleta, seja
ela Automatico, RPM Desabilitado ou RPM Habilitado.

3.45 Solenoide Marcha Lenta

Modo | Solendide Lenta v Tempo de abertura com inicio a partir da identificagdo de RPM do motor.
4 Avancar Motor de Passo Abaixo dessa temperatura a solencide é ativada
Ret: der Motor de P: P " - . .
* S — Também & possivel ativar a solenoide por RPM, abaixo do RPM
configurado a solenoide & ativada.
Verificagdo do RPM a cada instante de acordo com o configurado, caso o
RPM esteja abaixo do programando a Solenoide é ativada. Essa opgio serve para
25 s que a solencide nio ative sempre que o RPM oscile proximo a faixa de marcha

Borboleta Mecanica

Acionar Solendide na Partida por o ) . T
lenta, ala ficaria abrindo e fechando a todo momento e assim a solenoide é

NEOEER DR DB aE e

Acionar Solendide abaixo de 50 ativada quando realmente precisar.

Agionar Sclengide abaixe de (Alve) 960
Porcentagem de Enriquecimento quando € a ativada a Solenoide
Retestar Rotagdo a cada 1
Enriquecimento 5 Correcdo Méximo de Ponto para estabilizar a Marcha lenta (Funcio

3 detalhada nos proximos capitulos).

Corregdo Maxima de Ponto 10
Acionar a Sclendide ao Ativar Ar-Condicionado Quandao ativado o Ar-Condicionado a Solenoide é ativada, mas para isso é

preciso configurar uma das entrada da SFI para essa fungdo. Branco 1ao 7.

Esse Atuador é necessdrio quando o motor ndo possui borboleta eletrénica ou atuador de
marcha lenta ou ainda quando o controle de Marcha lenta por Ponto ndo for suficiente para
estabilizar a lenta do motor em situagdes de muito frio ou quando é ativado o Ar-Condicionado
por exemplo.
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3.46 Motor de Passo
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O Atuador de Marcha Lenta ou IAC (Idle Air Control) tem a funcdo de estabilizar a marcha lenta
guando ha variacbes de cargas ou temperatura do motor. Para habilita-lo devemos usar as 4
saidas Amarelas e configura-los como na imagem abaixo.

Configuragbes das Saidas
Cinza 1 | Saida Ignigdo 1
Cinza 2 | Saida Ignigdo 2
Cinza 3 | Saida Ignigdo 3
Cinza 4 | Saida Ignigdo 4
Cinza 5 | Sem Fungdo
Cinza 6 | Bomba Combustivel
Cinza 7 | Eletroventilador 1
Cinza & | Eletroventilador 2

Amarelo 1 | Motor Passo A1
Amarelo 2 | Motor Passo A2
Amarelo 3 | Motor Passo B1
Amarelo 4 | Motor Passo B2

Amarelo 5 | Tacometro

¥ 0-5V/14A
¥ 0-5V/1A
Y| 0-3V/1A
¥ 0-3V/1A
¥ 0-5V/1A
Y| 0-5V/1A
¥ 0-3V/1A
Y| 0-3V/1A
Y| 0-12v/ 1A
¥ 0-12v/ 1A
Y| 0-12V/1A
Y| 0-12v/ 1A

Y| 0-12V/ 1A

Posteriormente configurar a SFI para tal funcdo, clicando na aba “Borboleta/Marcha Lenta” e

escolhendo umas das fung¢des de atuacgao:

Borboleta Mecdnica

Mada | Motor de Passo Normal v

4  Avangar Motor de Passo

; Retroceder Motor de Passo

Quando habilitado o tempo real do
modulo essa opgdo e liberada, assim &
possivel calibrar a abertura da solenoide
para estabilizar a lenta

Quando trabalhamos com motor de
passo de modo Automatico essa € a

Fechamento Maximo 50 E Pulsos —  abertura maxima configuravel e minima

Abertura Maxima

configuravel através de pulsos, esses pulsos
50@ Pulsos — g P ' P

podem variar de 10 a 255 dependendo da

Velocidade Maxima 100@ ms/Pulsa solenoide.

Borboleta Mecanica

Modo | Motor de Passo Fixo v

Solendide Lenta

Motor de Passo Fixo

Motor de Passo Normal
Fechamento Maxime | Motor de Passo Automatico

al

Pulsos

Velocidade de abertura em ms por
pulso

Depois de calibrado, o Motor
de passo fica fixo nesta posigéo.

Atua abrindo ou fechando
100% sem limite maximo ou minimo
de abertura para estabilizar a lenta

Trabalha abrindo ou fechando
para estabilizar a lenta, mas leva em
consideracdo o campo fechamento
maximo e fechamento minimo

3.47 Aplicagoes e Fungoes das Entradas e Saidas SFI-PRO 6

3.48 Configuragoes das Entradas

As 7 entradas configuraveis de sinais podem ser configuradas como:

1- Sem Fungdo
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2- Analdgico 0-5V

3- Sensor Pressao

4- Pressao Combustivel
5- Pressdo Oleo

6- Map Externo

7- Sinal Pedal 1

8- Sinal Pedal 2

9- Sinal TPS 2

10- Corte de Aquecimento
11- Corte de Arrancada
12- Ar Condicionado

13- Sinal de Nitro

14- Sinal de Booster

15- Velocidade Roda Livre

E importante lembrar que o acionamento dos itens 10, 11, 12, 13 e 14 precisam ser ativados
com negativo.

O software identifica e informa quando um dos itens for configurado mais de uma vez, exceto
para Analdgicos e Sensor de Pressao.

Além das entradas configurdveis, existem as entradas fixas, sdo elas:
1- Sensor de Rotacdo

2- Sensor de Temperatura do Motor
3- Sensor de Temperatura de AR

4- TPS1
5- Sonda Lambda — WB-METER
6- Serial
7- Fase

8- Sonda Banda estreita (fio Branco 8)

3.49 Configuragdes das Saidas

Fios Cinzas 0-5V 1A

As configuracGes padrdes dos 8 fios cinzas sdo para controle de ignicdo, no entanto, é possivel
configura-las para as seguintes funcoes:

1- Sem Funcgao

2- Saidalgnicdo 1

3- Eletroventilador 1

4- Eletroventilador 2

5- Bomba Combustivel

6- Comando Variavel

7- Comando Variavel Pwm 1
8- Comando Variavel Pwm 2
9- TacOmetro

10- Ar Condicionado

11- Shift-Light

12- Saida Suplementar 1

13- Saida Suplementar 2

14- Saida Suplementar 3

15- Saida Suplementar 4
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16- Saida Suplementar 5
17- Saida Suplementar 6
18- Nitro PWM

Os Itens 3, 4, 5, 6, 10 e 11 sdo saidas cujo o acionamento é negativo.

Fios Amarelos com numeracdo de 1 a 4 e saida de 0-12V 1A

Por padrao sao utilizados para controle de Borboleta eletrénica ou motor de passo, mas também
sdo configurdveis para as fungoes:

1- Sem Fungdo

2- Eletroventilador 1
3- Eletroventilador 2
4- Bomba Combustivel
5- Comando Variavel
6- Comando Variavel Pwm 1
7- Comando Variavel Pwm 2
8- TacOmetro

9- Booster

10- Ar Condicionado

11- Shift-Light

12- Solenoide Lenta

13- Motor Passo Al

14- Motor Passo A2

15- Motor Passo B1

16- Motor Passo B2

17- Borboleta M1-A

18- Borboleta M1-B

19- Borboleta M2-A

20- Borboleta M2-B

21- Saida Suplementar 1
22- Saida Suplementar 2
23- Saida Suplementar 3
24- Saida Suplementar 4
25- Saida Suplementar 5
26- Saida Suplementar 6
27- Nitro PWM

Fio Amarelo 5

Quanto utilizamos a saida de igni¢cdo para Distribuidor é obrigatdrio o uso desse fio, mas se
utilizarmos Roda Fénica e as Saidas Individuais para ignicdo é possivel utilizar esse fio para outras
fungodes, tais como:

1- Sem Fungdo

2- lgnicao Distribuidor

3- Eletroventilador 1

4- Eletroventilador 2

5- Bomba Combustivel

6- Comando Variavel

7- Comando Variavel Pwm 1
8- Comando Variavel Pwm 2
9- TacOmetro
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10- Booster

11- Ar Condicionado

12- Shift-Light

13- Solenoide Lenta

14- Saida Suplementar 1
15- Saida Suplementar 2
16- Saida Suplementar 3
17- Saida Suplementar 4
18- Saida Suplementar 5
19- Saida Suplementar 6
20- Nitro PWM

53

Os Itens 3, 4, 5, 6, 10, 11, 12 e 13 sdo saidas cujo o acionamento é negativo

Fios Azuis Neg. 5A

Os Azuis sdo padrdo para bicos injetores, por terem sinais negativos ndo podem ser usados para
borboleta eletronica ou atuadores de marcha lenta, porém é possivel configura-los para as

fungdes como:

1- Sem Fungao

2- Eletroventilador 1
3- Eletroventilador 2
4- Bomba Combustivel
5- Comando Variavel
6- Comando Varidvel Pwm 1
7- Comando Varidavel Pwm 2
8- TacOmetro

9- Booster

10- Ar Condicionado

11- Shift-Light

12- Solenoide Lenta

13- Saida Injetor 1

14- Saida Injetor 2

15- Saida Injetor 3

16- Saida Injetor 4

17- Saida Injetor 5

18- Saida Injetor 6

19- Saida Suplementar 1
20- Saida Suplementar 2
21- Saida Suplementar 3
22- Saida Suplementar 4
23- Saida Suplementar 5
24- Saida Suplementar 6
25- Nitro PWM
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e Porta USB para comunicacdo com o software dedicado, Tune-Up ou Display INJEPRO.

e Porta CAN para comunicagdo com Tune-Up, Painel AIM e outros mdédulos INJEPRO.

e 2 canais serial para comunicagdao com WB-METER e EBC-PRO.

e Sensor MAP integrado de 7 BAR, onde 1 BAR destina-se a faze de depressdo de motor e

6 BAR para motores turbo ou sobre alimentados.
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3.50 Funcgoes:

e Injecdo sequencial para motores até 6 cilindros e semissequencial até 12 cilindros.

e Quatro (4) diferentes mapas configuraveis por saida de injetor (Bancadas A, B, C, D).

e Ignicdo sequencial para motores até 8 cilindros e centelha perdida até 12 cilindros.

e Mapa completo de injecdo e ighicdo com 1300 pontos de definicdo (Tabela 50x26).

e Dois (2) Mapas completos para controles PWM com 1300 pontos de defini¢do (Tabela
50x26), podendo acionar comando variavel (VTI), nitro progressivo, booster, etc.

e Mapa completo de corre¢do de sonda com 1300 pontos de defini¢do (Tabela 50x26).

e Mapas de Injecdo por MAP ou TPS.

e Mapa de Ignicdo por MAP ou TPS.

e Mapa de Injecdo na Partida por Temperatura.

e Correcdo de Injecdo por Temperatura de motor com escala ajustavel de 11 pontos.

e Correcdo de Injecdo por Temperatura de AR com escala ajustdvel de 11 pontos.

e Correcdo de Injecdo por Tensdo de Bateria.

e Correcdo de Injecdo por TPS com escala ajustavel de 11 pontos.

e Correcdo de Injecdo por MAP com escala ajustavel de 50 pontos.

e Correcdo de Injecdo por RPM.

e Correcdo de Angulo de Injecdo por RPM com 50 pontos de defini¢do.

e Ajuste Rapido de Injecdo Total.

e Ajuste de Injecdo Individual por cilindro x RPM com escala ajustavel de 50 pontos de
definicao.

1- Saida de Injegao 01
2- Saida de Inje¢do 02
3- Saida de Inje¢do 03
4- Saida de Injecdo 04
5- Saida de Inje¢do 05
6- Saida de Injecdo 06

e Injegdo Rapida.

e Correcdo de Injecdo Apds Partida.

e Mapa de ignicdo na partida por temperatura.

e Corregao de ignicao por temperatura do motor com escala ajustavel de 11 pontos.

e Corregao de Temperatura do ar com escala ajustavel de 11 pontos.

e Mapa de ignicdo na Lenta.

e Correcdo de ignicdo por MAP com escala ajustavel de 50 pontos.

e Correcao de Ignicdo por TPS.

o Correcao de ignicdo total.

e Corregao Individual de Ignigdo.

e Controle de eletro-ventilador por temperatura do motor com duas velocidades com
enriquecimento de combustivel e fung¢do para acionamento quando ativo ar
condicionado.

e Controle de bomba de combustivel temporizada.
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e Acionamento de comando variavel (VTEC).

e Controle de booster de 3 estagios com acionamento por botdo, tempo ou RPM.

e Controle da embreagem do ar condicionado.

e Corte de aquecimento de pneus com enriquecimento, atraso de ponto, RPM minimo
para ativagdo, TPS minimo para ativacao e limitador préprio para fungao.

e Corte de arrancada com enriquecimento, atraso de ponto, RPM minimo para ativacao,
TPS minimo para ativagdo e controle de tragdo por rotagdo e tempo.

e Corte de combustivel na desaceleragao (cutt-off).

e Limitador de rotagao por ignigdo, ignicao e combustivel ou somente combustivel.

e Controle de tracao por ponto de ignicdo configuravel por tempo, variacdao de RPM ou
troca de marchas.

e Mapa exclusivo para controle de Nitro PWM sendo possivel trabalhar por RPM e funcao
de Correcdo de Injecdo com ajustes de Carga do MAP, Modo de Ativacdo, Pressdo
minima de Combustivel, Temperatura Minima de Motor, Porcentagem no Two Step,
Delay Apds Two Step, Correcao de Ponto e Frequéncia.

e Alertas sonoros e visuais com agao de “Somente avisar”, “limitar a Rotagdao” e “Desligar

o Motor” para:

1- Excesso de rotacdo

2- Excesso de Pressdo

3- Excesso de temperatura do motor
4- Excesso de abertura dos injetores
5- Baixa pressdo de Combustivel

6- Baixa pressdo de Oleo

7- Falta de Fase

e Anti-Lag para turbo.

e Saida para Shift-Light.

e Controle de Motor de Passo Fixo, Normal ou Automatico.

e Acionamento de Solenoide por temperatura e Controle de Marcha Lenta.
e Enriquecimento quando Ar Condicionado Ativo.

e Controle de Ponto de Ignicao para marcha lenta.
e Desligamento da embreagem do ar quando atingir TPS configurado.
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3.51 Dimensoes da SFI-PRO 4: 141mm x 110mm x 40mm

A 41//0/)10//1/9 Ieclinno/ogy /

SFI-PRO 6

125 milimetros

- 141 milimetros

[oooon -
ooooo ()

-~ 110 milimetros
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4. PRIMEIROS PASSOS COM A SFI-PRO 6

Com a SFI é possivel configurar os fios azuis, cinzas, amarelos e brancos (exceto branco 8) da
maneira que preferir, por esse motivo, devemos configura-los antes de fazermos o chicote,
dessa forma ndo ha risco de queimar algum componente do veiculo e os fios ndo utilizados
devemos desativar, selecionando a op¢ao “Sem Funcado”, também é importante isolar esse fio
com termo retratil pois mesmo a configuracdo da SFl estando como “Sem Func¢do” ha corrente
positiva no fio e um possivel risco de curto circuito.

Como ja vimos anteriormente o Software SFI-PRO 6 estd disponivel em nosso site
http://www.injepro.com/downloads/ instale e abra o programa, na sequéncia clique em novo
mapa e siga os passos do Assistente de Mapas.

Arquivo  Conexdo Ferramentas Ajuda Sobre

- B '51 g E
H SFI
A =) f| 4 i = a
i vo  Abrir  Salvar Datalogger onectar Receber Enviar  Mapa Calibrar
i Mapa  Mapa Mapa , Mapa, Atvo Ponto
Configuragdo Inicial de Ignigo & Injegdo
Pular Assistente 1

i
:
g

Cancelar << Anterior | Préximo >>

Criando novo mapa..

[©) @ pesconectado

O assistente vai lhe ajudar a configurar o mddulo e também iniciar seu mapa. Quando estiver
terminado cliqgue em “Configuracdo de entrada e Saida”. A tabela vai nos mostrar as
configuragdes pré configuradas, confira se esta tudo de acordo e desabilite as saidas e entradas
que ndo serao utilizadas deixando-as no modo “Sem Fung¢do”.
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Arquivo  Conexdo Ferramentas Ajuda  Sobre
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e B
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A : K
Novo ~ Abrir  Salar  Salar Datalogger : Conectar Receber Enviar  Mapa Ativar  MapaCor. Calibrar  Calibrar
i Maps  Mapa como i Mapa . Mapa. Atvo, TempoReal Sonds Ped:
. Nome Mapa
il Mapa | (L Modo Continuo
" Configuragées das Entradas Configuragées das Saidas
Configuragbes
Branco 1 | Pressio Oleo ¥ Cinza 1/ Saida Ignigio 1 v o-5v/i1a
ﬂ Mapas de Injegio x MAP | granco 2 Pressio Combustivel v Cinza 2 | Saida Ignigdo 2 vl 0-5v/1A
E Branco 3 | Sem Fungio v Cinza 3 | Saida Ignigdo 3 | D-5v/1A
Corregdes de Injeio
Branco 4 | Corte Arrancada = Cinza 4 | Saida Ignigdo 4 v 0-5v/1A
i Sonda x MAP Branco 5 | Corte Aquecimento v Cinza 5| Sem Funcdo v 0-5v/1A
TMAP
Branca 6 Sem Fungao ~ Cinza & Bomba Combustivel ¥ 0-5V/1A
(At Mapa icio x MAP 5 =
Cl Branco 7 | Sem Funcio v Cinza 7 | Eletroventilador 1 v|0-5v/1a
o . Branco 8 | Sonda Banda Estreita b Cinza 8 | Eletroventilador 2 ¥ 0-5v/ 1A
Corregdes de Ignigio
Amarelo 1| Sem Fungao v 0-12v /1A
x C Amarelo 2 | Sem Fungio ~| 0-12v/1A
[ Gerar Esquema
Amarelo 3 | Sem Fungio | D-12v/1A
ﬁ Config. Entradas/Saidas -
Amarelo 4 | Sem Fungdo “|o-12v/1A
I/l e . Amarelo 5| Tacometro | o-12vr1a
Azul1 | Saida Injetor 1 ¥ | Neg./5A
Azul 2 | Saida Injetor 2 ¥ | Neg./5A
Azul 3 | Saida Injetor 3 ¥ | Neg./5A
Azul4 | Saida Injetor 4 *| Neg./5A
Azul’5 | Sem Fungio ~| Neg./5A
Azul6 | Sem Fungdo *| Neg./5A

Iﬁl . Desconectado

Também é possivel clicar em “Gerar Esquema” o gerenciador vai abrir uma tabela com todas as
configuracGes padrao que vocé pode usar como exemplo, sendo possivel também imprimi-la.

Vista Traseira do Conector do Chicote 33 Vias SFI-6

. 28 - Amarela n°5 - Ignicdo Disfribuidior

P. 27 - cinza n'8 - Saida Ignicdo &

F. 2& - Cinza n°7 - Saida Ignicdo 7

F. 25 - Azul n% - Saida Injetor &

F. 24 - A7ul n°4 - Saida Injetor 4
F. 23 - Azvl n°2 - Saida Injetor 2
F. 14 - Cinza n% - Saida Ignicdo &

P. 14 - Azul n°5 - saida Injefor 5

F. 12 - Azvl n™1 - Saida Injetor 1

F. 13 - Azul n®3 - Saida Injetor 3

F. 15 - Cinza n°s - Saida Ignigdo 5
F.17 - Branco n® é-Analdgice 0-5V
F. 1 -Tema de Foténcia

- cinza n°1 - saida Ignigdo 1

- ciinza n®2 - saida Ignigdo 2

- Brance n° 3-Analdgico 0-5V
- Branco n° 8-sonda Banda Eshreita
- algranjado - Sinal TP3-1

- Branco Cabo PP - Sinal de Rotacdo

Verde - Saida 5 Volts

- Brance n° 4-Analdgico 0-5V

- Rosa - sinal de Temperatura do motor

- Posifivo Pés-Chave

Lov iy

- Branco/vermelho - Sinal de Fase
- Brance n° 1-Analdgico 0-5V
- Preto Fino - Terra de Sinal

- algranjado n®1 - WB-METER 1

N . . F. ¥ - Rosa/Vermelho - Sinal Temperatura do Ar
- Cinza n®3 - Soida Ignicdo 3

F. & - Branco n® 2-Analdgico 0-5W

- cinza n°4 - saida Ignigdo 4

F. & - Branco n® 7-Analégico 0-5V F.7 - Branco n® 5-Analégico 0-5V

Vista Traseira do Conector do Chicote 10 Vias SFI-6
F.2 - Azul Claro - CAN-L

F. 4 - Alanjado n°3 - Digital 3

Obs.: Quando configuramos as saidas para trabalhar como: Bomba de combustivel, eletro
ventilador, shift-light, booster e solenoide da lenta, é necessario a utilizagao de rele para
acionar esses dispositivos, lembrando que a SFl vai acionar esses reles com sinal negativo.

Depois que o mddulo ja foi pré configurado envie o mapa para o médulo clicando em “Enviar
Mapa” e em seguida salve o mapa, para isso basta clicar no icone “Salvar Como” e escolher o
nome do arquivo a ser salvo. Lembre-se é importante sempre ter a Ultima alteracdo do mapa

V/]/ /2 4
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salvo, essa atitude evita transtornos caso haja alguma eventualidade de perda de mapa no
maédulo.

5. DICAS ANTES DO INICIO DA INSTALAGAO

1- Escolha um bom local para acomodar a central SFI PRO 6, preferencialmente dentro do
veiculo, evitando umidade, calor excessivo e sujeira;

2- Nunca passe o chicote préoximo dos cabos de velas, bobinas, alternador, alto-falantes e
fontes que possam causar ruidos elétricos;

3- Sempre coloque protec¢do para chicote elétrico, como capa corrugada e “espaguete” para
fios;

4- Todos os fios devem ser soldados e isolados com “baguetes” termo retratil;
5- Verifique se o cabo de aterramento do motor estd bem conectado e isento de mau contato;

6- Utilize sensores e componentes de boa qualidade para o funcionamento correto da INJEPRO
SFI-6;

7- Use somente velas e cabos de vela resistivos que equipam carros injetados originais;

8- 0 chicote de elétrico deve ter especial atencdo pois é um dos principais causadores de
problemas no funcionamento do motor.

9- Assobras de fios devem ser cortadas e isoladas em suas pontas para diminuir a possibilidade
de interferéncias eletromagnéticas. Utilize somente velas de ignicao e cabos de velas
resistivos de boa qualidade. A ndo utilizagdo de velas e cabos resistivos pode causar sérias
interferéncias no médulo INJEPRO, como corte de ignicdo e perda de mapas.

10- Para o correto funcionamento do moddulo INJEPRO é necessdrio que durante o
procedimento de partida a tensdo fornecida ao modulo ndo seja menor que 10 volts, para
evitar danos ao mdédulo. Portanto nunca tente funcionar o veiculo utilizando bateria com
carga baixa. Ao proceder a ligacdo do sensor TPS evite que o fio verde 5 volts encoste no fio
preto (terra). Este procedimento podera causar graves danos ao mdédulo INJEPRO quando o
moddulo for ligado ou se houver energizacdo involuntaria do sistema durante o
procedimento de instalagao.

OBS: Para facilitar a instalagao, disponibilizamos em anexos, no final desse manual, o
esquema de ligacdo para componentes utilizados no motor como: Sensores de Rotacao,
Sensores de Fase, Bobinas, pedais e borboleta eletrénica.

Av. Brasil, 2589, Regido do Lago - Cascavel/PR I p’ L/
+55 (45) 3037-4040 | www.injepro.com ” g ﬂ

7l




60

SsU OoUDJg O - L Ould
Z.,U 0ouDIg O - g ould
1y Op DINDIBAW] JOUIS - OYIDWLISA/OS0Y Of - § Ould

L ¥313W-8M - 1,U OPD[UDIONY O -
JOUS 9P DUI] - OUY4 O}d1d Of -

[V O2uDIg Off -

9504 OP JOUIS - OYIILLIDA/OIUDIG OF -
- Tz ouyd
- 0Z ould
PoU OSUDIg Ol -

BADYD-S04 OAISOJ - OYISULIDA O
JOJOW OP DINjoIAdWS] IP JOUIS - DSOY Ol

SIiOA § DPIDS - 3PIAA O

01 ouyd
L1 ould

61 ould
1Zouyd

gl ould

- ££ oud
0p30j0Y 3P [OUIS - dd OGOD OIUDIG O -
1S4l jouls - opofuDIONY Of -

8, O2UDIg O -

eoud -

1E ould
0t ould

]

H*NVD - oouoig oy - | ould
20 [BUAS Z.u opofuoiofy ol - £ ould

I

DI2UO4 9P DU - Ojaid O - § OUYY
T,U OppiowYy oY - £ ould
V.U OfIOWY O - § OUld

€U OfIOWY oY - 0L ould
L.V Ofs0WY oY - g ould

DADYD 504 OARISOd - OYIDUWIIA OY - § Ould

Conexoes Elétrico:

£.u opofuoyy oy - y ould

TNV - ©Iof) |02y O - T ould

[ S

LU 0ouDIg Ol - 9 Ould

Pal OZUID) O - § OUld
€4 O2UD O - p OUld
LoD oY - g ould
LU DZUID oY - 7 ouly

DIJURO4d 9P DLA] - | ould
9.4 OoUDIg Ol - L OuYd

§.U DIUD O - §1 ould
€U N2y 04 - €1 ouy
LU IN2y OY - Z| ould
SaU IN2Y O - ¢ OUld
7.4 DZUD OY - 9| O
ZV N1y OY - £Z Ould
PaU N2y O - T OUld
9.U 102y Of - ST ould
LU DU O} - 9T ould
8.U DIUID O} - LT ould

§.U OfasoWy oY - §Z ould

Av. Brasil, 2589, Regido do Lago - Cascavel/PR

+55 (45) 3037-4040 | www.injepro.com



61

5.1 Tabela padrdo de configuragcdes das entradas e saidas do conector 33 vias

12 Azuln°® 1 Saida de Injecdo 1 - Max. 10A Padrdo: Injetor Cilindro 1 (Mapa 1) = Saidas configurdveis para o
; - 3 - controle  de injetores,
23 Azuln° 2 Saida de Injegdo 2 — Max. 10A Padrdo: Injetor Cilindro 2 (Mapa 1) | comando varidvel PWM,
13 Azuln° 3 Saida de Injecdo 3 - Max. 10A Padrdo: Injetor Cilindro 3 (Mapa 1) ST I CI L S,
24 Azuln° 4 Saida de Inje¢do 4 — Max. 10A Padrdo: Injetor Cilindro 4 (Mapa 1)
14 Azuln°5 Saida de Injecdo 5 - Max. 10A Padrao: Injetor Suplementar (Mapa
2)
25 Azuln® 6 Saida de Injegdo 6 — MAx. 10A Padrdo: Injetor Suplementar (Mapa
2)
2 Cinzan® 1 Saida Configurdvel — Max. 1A Padrdo: Igni¢cao Cilindro 1 Saidas configurdveis para o
3 3 i - _ controle de ignicdo,
3 Cinzan°®2 Saida Configuravel - Max. 1A Padrdo: Igni¢cao Cilindro 2 auxiliares para acionar relés
4 Cinzan°3 Saida Configurdvel — Mdax. 1A Padrdo: Ignicdo Cilindro 3 = eletrove’n el Eelb)
de combustivel, etc.
5 Cinzan°4 Saida Configurdvel — Max. 1A Padrdo: Igni¢ao Cilindro 4
15 Cinzan°5 Saida Configurdvel — Mdax. 1A Padrdo: Igni¢cao Cilindro 5
16 Cinzan® é Saida Configurdvel — Max. 1A Padrdo: Igni¢ao Cilindro 6
26 Cinzan®7 Saida Configurdvel — Mdax. 1A Padrdo: Eletroventilador 1
27 Cinzan°8 Saida Configurdvel — Max. 1A Padrdo: Bomba de Combustivel
19 Branco n° 1 Entrada Configuravel Padrdo: Pressdo de Oleo Entradas de sinais
3 - _ 3 configuraveis para sensores
8 Branco n°® 2 Entrada Configuravel Padrdo: PressGo de Combustivel de pressdo, botdes de
29 Branco n° 3 Entrada Configuravel Padrdo: Analégico 0 a 5V g\cllonomenio GO UG
18 Branco n° 4 Entrada Configuravel Padrdo: Botdo de Corte de
Arrancada
7 Branco n° 5 Entrada Configuravel PadrGo: Botdo de Corte de
Aquecimento
17 Branco n® 6 Entrada Configuravel Padrdo: Botdo Ar Condicionado
6 Branco n°7 Entrada Configuravel Padrdao: Botdo Sinal Booster
30 Branco n° 8 Entrada Configuravel Padrdo: Sonda Banda Estreita
1 Preto Grosso Terra de Poténcia Ligar Diretamente ao Chassi ou Bloco do Motor
11 Preto Fino Terra de Sinal Ligar Diretamente ao Polo Negativo da Bateria
22 Vermelho Positivo P6s-Chave Ligar na Saida do Relé Principal
33 Verde 5 Volts Saida 5V para alimentagdo de TPS ou Sensores de Pressdo SPI-17
31 Alaranjado TPS Sinal do Sensor de Posicdo de Borboleta ou TPS 1 quando Borboleta
Eletrénica
10 Alaranjado n° 1 Serial 1 Comunicagado digital com WB-METER INJEPRO
20 Rosa Sinal de Temperatura do Motor Positivo do Sensor de Temperatura do Motor
9 Rosa/Vermelho Sinal de Temperatura do Ar Positivo do Sensor de Temperatura do Ar.
32 Branco Cabo PP Sinal de Rotagdo Entrada de Sinal de Rotagdo do Motor (indutivo ou hall)
21 Branco/Vermelho | Sinal de Fase Entrada de Sinal de Fase para Sincronismo (indutivo ou hall)
28 Amarelo n® 5 Saida Configurdvel - Max. 1A Padrdo: Conta-Giros/Tacémetro - Use esta saida como Igni¢cdo

quando usar o distribuidor para ler rotagdo ou somente distribuir a
centelha
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5.3 Tabela padrdo de configuragcdes das entradas e saidas do conector 10 vias

Pino Cor do Fio Funcdo Observacoes
3 Alaranjado n°2 Serial 2 Comunicagdo digital com WB-METER INJEPRO ou
fio azul/preto do EBC-PRO
4 Alaranjado n° 3 Serial 3 Expansdo Futura
1 ‘ Branco CAN-H Comunicagdo com TUNE-UP, Painel AIM e outros
moddulos INJEPRO
2 Azul Claro CAN-L
5 ‘ Preto Terra de Poténcia Ligar diretamente ao Chassi ou Bloco do Motor
6 Vermelho Positivo Pés-Chave Ligar na saida do Relé Principal
8 Amarelo n® 1 Saida Configurdvel - Padrdo: Shift Light Para borboleta
Max 2A eletrénica, ligue o
o , . , . . motor 1 e motor 2
7 Amarelo n° 2 Sa!da Configuravel - | Padrao: Solenoide de | am duas saidas,
Max 2A Marcha Lenta para mofor de
10 Amarelo n° 3 Saida Configurdvel - Padrdo: Comando Varidvel passo  utilize 4
Max 2A saida.
9 Amarelo n° 4 Saida Configurdvel - | Padrdo: Compressor  Ar
Max 2A Condicionado

6. ATERRAMENTO

O Aterramento do mddulo Injepro assim como chassi e motor do veiculo é de extrema
importancia, entdo, para facilitar a formatacdo e disposicdo dos cabos assim como as suas
bitolas criamos tabelas com referéncias de tensdo e corrente onde o objetivo é ter o melhor
aproveitamento do mdédulo e dimensionar a bitola de acordo com seu projeto. Caso vocé nao
tenha as especificagdes técnicas do seu motor de partida ou o consumo total da corrente dos
componentes é possivel utilizar um Alicate Amperimetro para fazer essa medicdo, basta colocar
a garra transformadora envolvendo o cabo de aterramento e dar a partida com todos os
componentes acionados, dessa forma é possivel identificar o consumo total de corrente e aplicar
a bitola correta seguindo as tabelas abaixo.

Exemplo de medicdo de corrente utilizando um amperimetro.

Neg. Poténcia INJEPRO
ISD, P&H, Bobinas

Neg. Sinal INJEPRO
e Sensores

Bateria

Chassi

Bloco Motor

Devesse considerar a corrente total de consumo na partida e ndo apenas do motor de partida.
Tabela A: Valores considerados:

Tensdo de bateria 12v

Tensdo de Bateria na partida 10v
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Resistividade do Condutor 1,72E-008 Q).m
Queda de tensao Maxima no cabo 2,00 %
Comprimento Maximo do Cabo 1 metro

Area do Cabo Corrente do Cabo
25 mm? Até 250 A
35 mm? Até 400 A
50 mm? Até 550 A
70 mm? Até 800 A
95 mm? Até 1000 A

Tabela B:
Valores considerados:
Tensdo de bateria 16v

Tensdo de Bateria na partida 14v
Resistividade do Condutor 1,72E-008 Q.m
Queda de tensao Maxima no cabo 2,00 %
Comprimento Maximo do Cabo 1 metro

Area do Cabo Corrente do Cabo
16 mm2 Até 250 A
25 mm? Até 400 A
35 mm? Até 550 A
50 mm? Até 800 A
70 mm? Até 1000 A

63

Baterias com distancias média de 4 metro do motor deve-se fazer a bitola segundo a tabela

abaixo:

Tabela C:

Valores considerados:
Tensdo de bateria 12v

Tensdo de Bateria na partida 10v
Resistividade do Condutor 1,72E-008 Q.m
Queda de tensao Maxima no cabo 5,00 %
Comprimento do Cabo 4 metros

Area do Cabo Corrente do Cabo
35 mm? Até 250 A
50 mm? Até 350 A
70 mm? Até 500 A
95 mm? Até 650 A
120 mm? Até 850 A
150 mm2 Até 1000 A

Tabela D:
Valores considerados:
Tensdo de bateria 16v

Tensdo de Bateria na partida 14v
Resistividade do Condutor 1,72E-008 Q.m
Queda de tensdo Maxima no cabo 5,00 %
Comprimento do Cabo 4 metros

Area do Cabo Corrente do Cabo
25 mm? Até 250 A
35 mm? Até 350 A
50 mm2 Até 500 A
70 mm? Até 700 A
95 mm? Até 950 A
120 mm2 Até 1000 A
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A disposicao dos cabos assim como a localizacao dos pontos de aterramento devem seguir como
a imagem abaixo:

Neg. Poténcia INJEPRO
ISD, P&H, Bobinas

Neg. Sinal INJEPRO

e Sensores

Bateria

Chassi a°

Bloco Motor

Ligagao entre as Partes

Bloco do Motor

7. Sugestao para ligagdo dos positivos dos Atuadores:

13y Bateria Relé de Poténcia

Chave Geral

12V Pos-Chave l l |||'

- 87 Chassi

Chave de lgnigio

3010 26 Saida configurada ECU InjePro
i i temparizada de WB- Meter
85 bomba Dash Pro
O (+) desses =
atuadores passardo a I Este fio fara a ativacéo do lado
ser temporizados positivo da bobina do rele
Bicos Injetores
Bobinas
Peak & Hold
Atuadores

Positivo Bateria ou  { Rele principal
Pés Geral da bomba

|
300 o

Lo

85_87 Chassi
|

Saida para Bomba de Combustivel
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8. INSTALACAO

Na SFI-PRO 6, o cabo blindado é composto por fios vermelho (-), branco (sinal) e cabo malha (-).
Os fios vermelho e malha sdo “jumpeados” junto ao fio preto 0,50mm do mddulo SFI, préximo
ao conector 33 vias, assim a referéncia de sinal para o sensor de rotagao é por negativo.

A alimenta¢do do médulo é feita através de 5 fios, sendo 2 positivos pds-chave, 2 terras de
poténcia e 1 terra de sinal.

8.1 Fio Vermelho - Positivo P6s Chave

O pino 22 do conector 33 vias e o pino 06 do conector 10 vias sdo responsaveis pela alimentacao
da central, instale um relé de poténcia de no minimo 40A para esta ligacdo, o positivo que
alimenta o pino 30 do rele, deve vir diretamente do polo positivo da bateria. Ndo compartilhe a
saida deste relé com atuadores como bicos, bobinas, solenoides etc. Neste mesmo relé podem
ser ligados apenas sensores que utilizem alimentacdo 12V e outros mdédulos como WB-METER
CAN, EGT-METER, EBC-PRO, EGS-PRO 2 e PEAK & HOLD.

8.2 Fio Preto Grosso - Terra de Poténcia

O pino 1 do conector 33 vias e o pino 5 do conector 10 vias sdo terras de poténcia e devem ser
ligados diretamente ao chassi ou no bloco do motor, nunca ligue os terras de poténcia ao
negativo da bateria, eles devem estar separados e ligados ao chassi ou no bloco do motor, é
muito importante que este terra tenha um bom contato elétrico com a carroceria/bloco, junto
com eles podem ser ligados os terras de bobinas que possuem mddulo integrado, terras de
modulos ISD e PEAK & HOLD, aquecimento de sonda e negativos para relés.

8.3 Fio Preto Fino - Terra de Sinal

O pino 11 do conector 22 vias é um terra de sinal e deve ser ligado diretamente ao polo negativo
da bateria, junto com ele devem ser ligados todos os negativos dos sensores como o de
temperatura do motor, temperatura do ar, TPS, sensores de pressao, negativo de sinal da sonda,
etc. Nunca ligue este terra no chassi ou no bloco do motor.

8.4 Chave Geral

Para carros de competicao ou outros que utilizam a chave-geral, € muito importante que a chave
desligue o POSITIVO da bateria e NUNCA o negativo, qualquer equipamento eletrénico deve ter
sua alimentacdo interrompida através do positivo, o desligamento feito através do terra pode
trazer danos irreparaveis ao equipamento ou problemas de falhas/interferéncia quando em
funcionamento. O negativo da bateria deve estar ligado diretamente ao chassi através de uma
malha trangada comum, facilmente encontrada em lojas do ramo de auto elétrica, essa malha
ajuda a tirar ruidos que poderdo causar interferéncias nos equipamentos eletrénicos. Abaixo a
figura de como devem ser ligado os fios de alimentacdo da central e a chave-geral.
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Chave Geral
Chassi

Pino 11 - Fio Preto Fino - Conector 33 Vias

Negativo da Bateria

Pino 5 - Fio Preto Grosso - Conector 10 Vias

9. SENSORES

9.1 Sensor de Rotagdo

Chave de Ignicdo 87

Pino 22 - Fio Vermelho - Conector 33 Vias

Pino é - Fio Vermelho - Conector 10 Vias

12V Bateria

15

Este é o principal sensor para o funcionamento do motor. Ele informa para a INJEPRO a posicdo
angular do virabrequim para que a SFI-6 calcule os parametros de ignicdo e injecdo e aplique no

motor com precisao os valores definidos no mapa.
Existem sensores de rotagdo do tipo indutivo ou hall.

9.2 Sensor Indutivo

Os sensores indutivos geram uma onda de sinal senoidal que varia de acordo com a rotagdo do
motor, a intensidade do sinal também varia de acordo com a distancia de montagem do sensor
até o dente da roda fonica, em fun¢do disso em alguns casos serd necessario aproximar ou
afastar o sensor da fonica quando aparecer falhas na leitura de sinal na partida ou em altas
rotacdes. Também é possivel trabalhar com os 4 niveis de intensidade do sensor e posi¢dao do

sensor — Borda de subida ou descida.

Sensor de Rotagdo | Indutivo
Eorda do Sinal | Descida

Sensibilidade | Nivel 1

A grande maioria dos sensores Indutivos captam o sinal da melhor forma quando configurado

como borda de Descida.

Esse tipo de sensor é encontrado na maioria dos carros originais com rodas fonicas 60-2 e 36-1
e podem ser de 2 ou de 3 fios. Quando o sensor for de 2 fios, ligue o fio vermelho do cabo
blindado no pino 1 e o fio branco do cabo blindado no pino 2, caso nao capte sinal de rotacdo
inverta o fio vermelho com o branco. Quando o sensor for indutivo e de 3 fios, 2 pinos dele serdo
suficientes para que ele funcione, o terceiro pino é apenas a malha de isolamento. Descubra a
ligacdo do sensor com a ajuda de um multimetro, ajuste ele para medir resisténcia na escala de
20K e aplique uma ponteira no pino do meio e a outra no pino do canto, o pino que marcar
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resisténcia com o pino do meio sera ligado o fio Branco (sinal), e no pino do meio sera ligado o
fio Vermelho, no pino que sobrou ligue o negativo da bateria ou a malha de isolamento do cabo
blindado, caso o sensor possua 3 fios e ndo apresente nenhuma resisténcia entre os pinos, ele
pode estar queimado ou ser do tipo hall.

9.3 Sensor Hall

Os sensores do tipo hall geram uma onda de sinal quadrada de acordo com o tamanho do dente
da roda fénica e sua intensidade ndo varia com a rotacdo do motor. Este tipo de sensor é
indicado em rodas fonicas de poucos dentes ou quando o didmetro da roda for muito pequeno,
eles possuem obrigatoriamente 3 fios e necessitam de alimentagdo externa, entdo um pino sera
o positivo 5 ou 12 volts, o outro negativo da bateria e o terceiro pino o sinal. Para descobrir a
ligacdo do hall, coloque o multimetro para medir diodo e aplique as ponteiras em todas as
posicdes possiveis, quando encontrar uma posicdo em que o multimetro marque em torno de
0,700v, o pino da ponteira vermelha serd o negativo da bateria e o pino da ponteira preta sera
o sinal, o terceiro pino recebera alimentacdo 5v ou 12v. Para sensor hall na SFl é necessdrio um
resistor de 1k instalado entre o fio de sinal e a alimenta¢do no sensor.

9.4 Instalagdo da Roda Fonica:

9.41 Montagem da roda fénica

1) Posicione o motor em Ponto Morto Superior (PMS) no cilindro n. 1;

2) Alinhar o sensor na roda fénica preferencialmente entre os dentes 10 e 20, sempre no
sentido contrdrio de rotacdo do motor a partir da falha de dentes;

3) Posicionar o sensor na Borda da Descida ou Borda de Subida e configurar essa opg¢ado no
modulo;

4) Com uma lamina ajuste a folga do sensor com 0,6mm a 0,8mm entre o sensor e a roda
fonica.

<€—Roda Fonica

9.5 Instalagdo do Distribuidor:
Com o objetivo de aproveitar o maximo da SFI recomendamos os distribuidores com uma das
janelas maior, coso ndo tenha, é possivel ajusta-la. Para isso siga os passos da imagem do item

5.

Para motores acima de 4 cilindros, quando distribuidor, recomendamos as seguintes
orientagdes:

1- Coloque o motor em PMS (ponto morto superior)
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2- Verifique qual borne é responsavel em enviar corrente ao cilindro 1

3- Marque esse borne e a carcaga do distribuidor

5 !

4- Desmonte o distribuidor e desenvolva uma mesa mével em relacdo ao eixo do
distribuidor, isso vai possibilitar o ajuste ideal do ponto de ignigdo sem alterar a posicdo
do distribuidor e a posicdo do rotor em relacdo a tampa de distribuicdo.

5- O Alinhamento da mesa em relagdo ao sensor é muito importante, o conjunto é
responsavel pelo ponto de ignicdo do motor e pela injecdo de combustivel no momento
certo, sendo assim, é preciso que essa “janela” seja em média 1mm maior em um dos
lados para que o médulo tenha referéncia de PMS do cilindro 01. (Escolha o lado que
vai passar pelo sensor para retirar material).
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Para deixar maior a janela que esta
passando pelo sensor, retire material da
borda de subida do sensor, nesse caso
o distribuidor gira para a direita, entdo a
parte da janela que serd maior é a indicada
na foto.
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6- Levando em consideragdo que esse distribuidor gira para direita é importante deixar as
pecas previamente ajustadas de modo que o rotor fique apontado em média 5mm
adiantado em relagao a marca do PMS como na foto. Esse ajuste é importante pois
guando o motor estiver em rotagdes altas, geralmente, o mapa de ponto de ignicdo do
maddulo esta adiantado, assim, no momento em que o mddulo disparar centelha o rotor
estara posicionado antes do PMS, caso ndo seja feito dessa forma a possibilidade da
centelha “pular” no cilindro anterior é grande, ja que esse cilindro ndo tem compressao
e a faisca tende a buscar o “caminho” mais facil.

9.6 Injecdo Sequencial - Sensor de Fase:

Smm adiantado

Essa fungdo é relacionada a sequéncia exata de inje¢do de combustivel e ou ignigdo sequencial,
para isso, é indispensdavel usar um sensor de fase quando o sistema de emissao de sinal for roda
fonica. O exemplo a baixo refere-se a uma polia localizada no comando do motor com o mesmo
em PMS, e nesse exemplo, o sensor esta posicionado na borda de descida da polia.

POSIGAO DO
SENSOR DE FASE

SENSOR
FINAL DO DE FASE
DENTE OU €
JANELA DENTE DE
SINCRONISMO

DE FASE OU
AN

myelira
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Faze do Comands | Hall
Borda do Sinal | Descida

Sincronismo da Fase | De 1a 360

A Fase é necessaria para indicar ao mddulo a posicdo do 12 cilindro, ou seja, se o sincronismo
estiver na primeira volta a configuracdo ficara de 1 a 360, ou na segunda volta do virabrequim,
entdo, 361 a 720. Para sensor hall na SFI é necessario um resistor de 1k instalado entre o fio de
sinal e a alimentacdo no sensor.

9.7 Sensor de Temperatura do Motor

Este sensor informa para a INJEPRO a temperatura do motor, ele é de extrema importancia para
gue sejam feitas as corre¢des de injecdo e ignicdo em todas as faixas de temperatura do motor,
principalmente a frio, € muito importante para ajustes de partida do motor frio/quente. A
instalagdo do sensor deve ser feita na saida de dgua do cabegote para o radiador, de preferéncia
no local original do sensor em carros injetados ou temperatura do painel em carros mais antigos,
e em motores refrigerados a ar ou que nao utilizem agua, ele deve ser instalado no éleo do
motor.

Recomendamos os sensores da linha Fiat/VW. (3,3 ohms a 20 graus).

Cadigos:
VW/FIAT: 026.906.161.12 — MTE: 4053 — 1G: 802

i Pino 20 Conector 33 vias

Negativo da Bateria
1

9.8 Sensor de Temperatura do Ar

Este sensor informa para a INJEPRO a temperatura do ar, o uso dele é opcional e serve para que
sejam feitas as corre¢des de injecdo e ignicdo de acordo com a temperatura do ar admitido. A
instalacdo dele deve ser feita no coletor de admissdo/pressurizagdo em motores turbo ou/e
proximo a tomada de ar do filtro ou do corpo de borboleta em motores aspirados.

Recomendamos os sensores da linha Fiat. (3,3 ohms a 20 graus).

Cadigos:
FIAT: 75.479.76 — MTE: 5053 — 1G: 901
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Pino 9 Conector 33 vias

Negativo da Bateria
1

9.9 Sensor de Posicdo de Borboleta (TPS)

Este sensor informa para a INJEPRO a posi¢do da borboleta em relagdo ao pedal do acelerador,
o uso dele é de extrema importancia quando o mapa principal de injecdao é (Aspirado por TPS),
em configuragcdes onde o mapa principal é por MAP, o uso dele torna-se opcional servindo
apenas para correcoes de marcha lenta, corte de combustivel na desaceleragdo, etc.
Recomendamos utilizar o sensor original que acompanha o corpo de borboleta em funcdo de
sua fixacdo e curso adequado ao modelo de TBI, em casos de adaptacao recomenda-se utilizar
o modelo que melhor encaixe no eixo da borboleta. Ao parafusar o sensor, o ideal é que na
posicdo de marcha lenta (TPS 0%) ja exista uma “pré-carga” no curso do sensor, e quando
acelerar tudo (TPS 100%) o sensor ndo deve dar batente final, essa “pré-carga” inicial serve para
evitar oscilagGes na leitura do sensor no inicio do curso do pedal, (na saida da marcha lenta) e a
folga final para evitar danos ao sensor.

A INJEPRO aceita qualquer modelo de sensor TPS analdgico linear. Todos os modelos de
sensores possuem 3 fios (Alimentacdo 5 Volts, Sinal e Negativo), é importante que a ligacdo do
sensor seja feita de acordo com a especificacdo do fabricante. A correta ligacdo e calibracdo
possibilita o usudrio definir onde é a marcha lenta (TPS 0%) e pé no fundo (TPS 100%). Porém,
caso nao tenha a especificacdo do fabricante vamos auxilia-lo a descobrir. Para isso deixe o
chicote do sensor TPS desconectado, ajuste o multimetro para medir resisténcia na faixa de 20K
e procure 2 pinos do sensor em que desde a marcha lenta até a maxima aceleragdo a resisténcia
ndo varie, estes pinos serdo a alimentacdo do sensor (positivo e negativo), depois meca a
resisténcia entre o pino que sobrou e os de alimenta¢do, um de cada vez, o pino que apresentar
maior resisténcia na marcha lenta sera o positivo da alimentagdo, e o terceiro pino que sobrou
serd o sinal. Depois de tudo ligado, pegue o multimetro e coloque para medir voltagem 20v,
aplique a ponteira vermelha no fio alaranjado e a ponteira preta ao negativo, em marcha lenta
ele marcara de 0,80v a 1,20v e pé no fundo de 3,80 a 4,20v.

Pino 31 Conector 33 vias

Positiva 5 Volts

Megativo da Bateria

9.10 Sonda Lambda Narrowband (banda estreita)

Este sensor informa para a INJEPRO a relacdo Ar/Combustivel resultante da queima dos gases
no escapamento, o sinal desse tipo de sonda é em milivolts e pode ser ligado diretamente na
SFI-6 na entrada Branco n28. Ela é de extrema importancia para o acerto do mapa principal e
das corre¢des de injecdo e depois de definido o melhor acerto, o usudrio pode habilitar a
correcdo automatica de sonda e definir valores em milivolts na tabela para a SFI-6 buscar o
melhor acerto em qualquer condicdao de Carga x RPM. Indicamos a utilizacdo de uma sonda
planar utilizada nos veiculos originais VW Flex:

Cadigos:
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Bosch cédigo 0258010011 - NTK cédigo OZA532-V1 - VW cddigo 03090626Rz

Fio Branco (Positivo Aquecimento)  Negativo do Chassi ou Bloco

Fio Branco (Negativo Aquecimento) 12V Pds-Chave (relé)

Fio Cinza (Negativo Sinal) ~ Negativo Bateria

Fio Preto (Sinal)  Fio Branco n28 Pino 30 - Conector 33 vias

9.11 Sonda Lambda Wideband (banda larga)

Este sensor informa para a INJEPRO a relagdo Ar/Combustivel resultante da queima dos gases
no escapamento, para gerenciar a sonda de banda larga é necessario o uso do condicionador
externo WB-METER, ele informara para a SFI-6 o valor lambda referente a mistura, e a saida
digital dele deve ser ligado nos fios Alaranjado 1 ou Alaranjado 2. Ela é de extrema importancia
para o acerto do mapa principal e das corre¢des de injecdo. Depois de definido o melhor acerto,
o usudrio pode habilitar a correcdo automatica de sonda e definir valores em lambda na tabela
para a SFI-6 buscar o melhor acerto em qualquer condigdo de Carga x RPM.

Indicamos a utilizagdo da sonda Bosch LSU 4.2 cédigo 0 258 007 351

/e

Fio AIaranjado/Verme!_hq ) VFio AIararjado n2l ou n22 - SFI-6 _

e

WB-METER "+ —/

9.12 Sensor de Pressco INJEPRO - SPI-17 ou SPI-10

Este sensor de pressdo linear informa para a INJEPRO a pressdo de dleo, combustivel, agua,
contrapressdo do escape, etc. O SPI-17 tem escala de 0 a 17 BAR e o SPI-10 escala de 0 a 10 BAR
o senhor é normalmente instalado para monitoramento no datalogger da inje¢do e também por
seguranc¢a. No menu configuragGes de telas e alertas, é possivel programar uma pressao minima
de 6leo para desligamento do motor, caso a pressao de éleo chegue a um nivel menor do que o
programado o motor desliga imediatamente, e para ligar novamente é preciso desligar e ligar
novamente a igni¢do. A alimentacao dele é feita através do 5 volts e negativo da bateria, o sinal
deve ser ligado em uma das 8 entradas brancas e configurada manualmente.

Positivo 5 Volts Negativo

Fio Branco n21 ao n28
]

Negativo da Bateria

Sinal/Saida

9.13 Sensor MAP integrado

Este sensor informa para a INJEPRO a pressdo absoluta no coletor de admissdo, a leitura do
vacuo/pressdo é feita através de uma mangueira que deve ser ligada no coletor de admissdo
entre a TBI e o cabecote de preferéncia longe da borboleta para que a leitura seja precisa com
a carga do motor, a linha de vacuo/pressdo ndo deve ser compartilhada com valvulas ou
reldgios, recomendamos o uso de mangueira do tipo PU com 6mm externo e 4mm interno e

Av. Brasil, 2589, Regido do Lago - Cascavel/PR I p'_-
+55 (45) 3037-4040 | www.injepro.com ” g . ﬂ
g




73

com o menor comprimento possivel afim de evitar erros de leitura na resposta do sensor,
guando utilizar o sistema de multi-borboletas é necessario interligar todos os cilindros para que
a leitura seja correta e sem variacoes.

TBI
Il?lgﬂ el o Coletor de Admissco

SFI-PRO B j I I I

9.14 Sensor MAP externo

Em motores aspirados que utilizam o coletor de admissado original, é possivel aproveitar o sinal
do sensor MAP que estd fixado no coletor. O sinal do MAP original pode ser ligado em qualquer
uma das 8 entradas configuraveis (branco 1 ao 8) e quando a entrada esta configurada como
MAP externo, o MAP integrado é ignorado. Apds ligar e configurar a entrada é necessario fazer
a calibracdo do sensor para que a leitura fique em 0,0 BAR com o motor desligado.

Exemplo de ligagdo de sensor MAP GM/VW com temperatura de ar integrado:

Fio Branco n?1 ao n28
k ]

Positivo 5 Volts

Pino 9 Conector 33 vias

Negativo da Bateria

9.15 Sensor de Velocidade de Roda

Configuravel de 1 a 200 dentes para fazer leitura da velocidade da roda livre, quanto maior o
numero de dentes maior serd a precisdo e rapidez da leitura da velocidade, o sensor pode ser
indutivo ou hall.

Fio Branco configuravel 147

Roda
Livre

-

eyt
ou Hal

O sensor utilizado para essa fungdo pode um sensor de roda fonica comum. Sensores indutivos
recomendamos que seja ligado com 5v (fio verde) e sensores Hall com 12v.

Informe para o modulo o nimero de dentes da roda livre, didametro da roda livre, didmetro da
roda de tracdo, relagdo do diferencial e relacdo de cambio.
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Configuracdo Sensor Velocidade

Dentes Roda Livre 120@
Didmetro Roda Livre 60 cm
Didmetro Roda Tragdo 60 cm
Relagde Diferencial 0,845 g/ Vaolta
12 Marcha 22 Marcha
Relagdo 0.84@ p/ Volta Relagdo 0.84@ pf Volta
Destracdo Minima 1,0 E Kmm/h Destracdo Minima 8.0 E Krn/h
32 Marcha 43 Marcha
Relagdo 0.84@ p/ Volta Relagdo 0.84@ pf Volta
Destracdo Minima 1,0 E Kmm/h Destracdo Minima 8.0 E Krn/h
5% Marcha 62 Marcha
Relagdo 0.84@ p/ Volta Relagdo 0.84@ pf Volta

Destracdo Minima 1,0 E Kmm/h Destracdo Minima 8.0 E Krn/h

Com esses dados a SFl informa a velocidade do veiculo e qual marcha esta engrenada, no
entanto se os dados informados forem incorretos o sincronismo das marchas informado pela
Injepro consequentemente serd incorreto.

10. ATUADORES

10.1 Bicos Injetores

A SFI-6 dispbe de 6 saidas para controle direto de injetores, em cada uma delas é possivel ligar
até 6 injetores de alta impedancia (acima de 12 ohms) ou 4 de média impedancia (8 a 12 ohms).
Para ligar um nimero maior de injetores de alta impedancia por saida ou para injetores de baixa
impedancia (2 a 8 ohms) é necessario o uso do moédulo externo PEAK HOLD.

As saidas sdo compostas pelos fios azuis, numerados do 1 ao 6, é recomendada a ligagdo
individual dos injetores para poder utilizar os recursos de injecdo sequencial e corre¢des
individuais por cilindro, a ordem dos cilindros devem seguir a ordem das saidas, exemplo: saida
1 cilindro 1, saida 2 cilindro 2, saida 3 cilindro 3, saida 4 cilindro 4 e assim por diante. A ordem
dos pulsos de injecdo e o modo de inje¢do (Sequencial, Semi ou multi point) vai ser definida na
tabela de sequéncia/saidas pelo usuario no software dedicado.

Para utilizar o recurso de injecdo sequencial é necessario que a leitura de rotacgdo seja feita
através de roda fonica em conjunto com o sensor de fase no comando para o sincronismo, caso
a leitura de rotacdo seja feita usando o distribuidor, é necessario que ele seja com a 12 janela
maior (mesmo sistema que equipa o VW AP Mi). Para injecdo semissequencial é necessario
apenas roda fénica ou o distribuidor com a 12 janela maior.

Exemplos de ligacdo dos injetores e configuragao da tabela de ordem de inje¢do no software
dedicado SFI-PRO
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10.2 Exemplo 01
Motor 4 cilindros em linha (Ordem de explosao 1-3-4-2) com uma bancada de injetores em modo
sequencial. As saidas de inje¢do sdo ligadas na ordem dos cilindros e a ordem de explosdo do
motor é configurada na tabela de injecdo. Note na tabela que cada saida pulsa somente uma
vez a cada ciclo do motor.

Saida 1 | Mapa de Injegdo 1 ¥

Fio Azul n21 Saida 2 | Mapa de Injegdo 1 ¥
fio Azuln22 Saida3  Mapa de Injecio 1
Fio Azul n°3 : e
B Saida 4 | Mapa de Injegdo 1 ~
o Fio Azul n°4 ;
o 12V Poténcia Saida 5 | Mapa de Injegdo 1 ¥
Saida 6 | Mapa de Injegdo 1 ¥
Sada

lseq 112 |3 |4|5|6 |7

1MO000gd

= = == : 210000

Cilindro1  Cilindro2  Cilindro3  Cilindro 4 300000

sMO0O00

10.3 Exemplo 02
Motor 4 cilindros em linha (Ordem de explosdo 1-3-4-2) com uma bancada de injetores em modo
semi sequencial, utilizando 4 saidas de injetores. As saidas de inje¢do sao ligadas na ordem dos
cilindros e a sequéncia de pulsos sdo selecionados na tabela de inje¢do. Note na tabela que os
cilindros pares 1/4 e 2/3 pulsam duas vezes a cada ciclo do motor.

Saida 1 | Mapa de Injegdo 1 ¥

Fio Azul n°1 Saida 2 | Mapa de Injegdo 1 ¥

Fio Azul n22 Saida 3
Fio Azul n23

Fio Azul n°4

Mapa de Injegdo 1 ¥

Saida4  Mapade Injegdo 1 ¥

12V Poténcia Saida 5 | Mapa de Injegdo 1 ¥

=

Saida 6 | Mapa de Injegdo 1 ~

Sadd

LN 2|3 145167
1VoOo&oO
MM O0O0O

Je—

3 E

Cilindro1 Cilindro2 Cilindro3  Cilindro 4 sMO0OMO0
4[] o

10.4 Exemplo 03

Motor 4 cilindros em linha (Ordem de explosdo 1-3-4-2) com uma bancada de injetores em modo
semi sequencial, utilizando 2 saidas de injetores. A saida 1 aciona em conjunto os injetores dos
pares 1/4 e a saida 2 aciona em conjunto os injetores dos pares 2/3. A sequéncia de pulsos sdo
selecionados na tabela de injecdo. Note na tabela que os cilindros pares 1/4 e 2/3 pulsam duas
vezes a cada ciclo do motor.
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Saida 1 | Mapa de Injegdo 1 ¥
Fio Azul ne1 Saida2 | Mapa de Injegdo 1
Fio Azul n22 Saida 3 | Mapa de Injegdo 1 ¥

Saida 4 | Mapa de Injegdo 1 ~

12V Poténcia

2

Saida 5 | Mapa de Injegdo 1 ¥

' l Saida 6 | Mapa de Injegdo 1 ~

= = N1 121314151617
"\PMOoooog
MO 0O00
Cilindrol Cilindro2 Cilindro3 Cilindro 4 sPMO0O0000
sMO000

Seq.

10.5 Exemplo 04

Motor 4 cilindros em linha (Ordem de explosdo 1-3-4-2) com duas bancadas de injetores, sendo
a primeira banca em modo sequencial, e a segunda banca em modo semissequencial. Na
primeira banca, as saidas de inje¢do sdo ligadas na ordem dos cilindros e a ordem de explosdo
do motor é configurada na tabela de injecao, jd na segunda banca as saidas sao ligadas nos
cilindros pares e o mapa de injegao usado para as saidas 5 e 6 é o mapa 2. Note na tabela que
na primeira banca cada saida pulsa somente uma vez no ciclo completo do motor, e na segunda
banca temos 2 pulsos em cada saida no ciclo completo. (1,2,3,4) Para cada saida de injetor, é
possivel escolher entre 4 mapas, (banca A, B, C, D), em um motor 4 cilindros por exemplo, é
possivel ter 1 mapa completo de injecdo para cada cilindro e ao invés de trabalhar nas correcGes
individuais, pode-se alterar os valores diretamente na tabela de cada cilindro.

Fio Azul n21
Fio Azul n22
- .
Fio Azul n?3
L Fio Azul n°4

12V Poténcia
=3
; ‘ : Saida 1 | Mapa de Injegio 1 ¥

Saida 2 | Mapa de Injegdo 1

Saida 3 | Mapa de Injegdo 1 ¥

Cilindro1l Cilindro2  Cilindro3  Cilindro 4 Saida4 | Mapa de Injegdio 1 ¥
Primeira bancada sequencial - Mapa de injecdo 1 : Saida 5 | Mapa de Injecio 2 ¥
......................................................... saica ¢
Fio Azul n5 - 1 ]2 |3 |4 |3 |6 |7
Fio Azul n%6 : UM
, :00&@O0
: o 12V Poténcia : 3OO0 O
: : «sOMO0O0O™
- W} :

Cilindrol Cilindro2 Cilindro3 Cilindro 4

Segunda bancada semissequencial - Mapa de injecao 2
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10.6 Exemplo 05
Motor 6 cilindros em linha (Ordem de explosdo 1-5-3-6-2-4) com uma bancada de injetores em
modo sequencial. As saidas de injecdo sdo ligadas na ordem dos cilindros e a ordem de explosédo
do motor é configurada na tabela de injecdo. Note na tabela que cada saida pulsa somente uma
vez a cada ciclo do motor.

Saida 1 | Mapa de Injegdo 1 ¥

S  Saida 2 | Mapa de Injecio 1 ~

= Saida 3 | Mapa de Injecdo 1 ¥

Fio Azulnea 2924 | Mapa de Injecio 1 ~

Fio Azulnes  Saida 5 | Mapa de Injegdo 1 ¥
Fio Azul n26 Saida 6 | Mapa de Injegio 1 ¥

12V Poténci
& oténcia

Sad

fSeq

11213 |4 |56 |7 8\
1wlooooagd
2000008
s O0O0OMMO00
= . = | «00000®
Cilindro1l Cilindro2 Cilindro3 Cilindro4 Cilindro5 Cilindro 6 sOMOO0O0O0

| s0O0OMO0

10.7 Exemplo 06
Quando tratamos de motores 8 e 12 cilindros precisamos mudar a estratégia da

instalacdo dos injetores, informamos anteriormente que a forma correta para a
confeccdo do chicote seria seguir a sequéncia da numeracao dos fios de acordo com a
sequéncia dos cilindros, no entanto, para esses motores precisamos confeccionar o
chicote de outra forma. Digamos que a sequéncia de ignicdo desse motor seja 1-3-7-2-6-
5-4-8, devemos ligar as 4 saidas de injetores nos cilindros pares.

Dessa forma a injecdo de combustivel sera Semisequencial e nesse caso, ndo a necessidade da
instalagao do Sensor de Fase.

Fio Azul n?1
—
Fio Azul n%4
Fio Azul n22 3 L
- Fio Azul i3 Saida 1 | Mapa de Injegdo 1
o 12V Poténcia - 2 Saida 2 | Mapa de Injegio 1~
Saida 3 | Mapa de Injegdo 1~
! Selecdo de Mapa P yeed
= Saida 4 | Mapa de Injegdo 1~

Saida 5 | Mapa de Injegdo 1~
— —_— —-_— —

Cilindro1 Cilindro2 Cilindro3  Cilindro 4 Saida 6 |jMap=ldeliniscsnl)

Fio Azul ne2 w1|2|3|4|5|s|7|a

Fio Azul n21 _1[||:||:||:||:|

Fio Azul n®3 ]

Fio Azul neq sOOMO0O0

‘-""'lszOténda' > = Sequéncia de Injegio —4|:||:||:||:||:|

T sMOOoOogg
sOMOOOO
OOMO0O0
sOO OO

i )

-— -_— -_— -—

Cilindro &  Cilindro 8  Cilindro 7 Cilindro 8
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10.8 Exemplo 07

Quando tratamos de motores 12 cilindros a estratégia da instalacdo dos injetores é
similar ao 8 Cilindros. Digamos que a sequéncia de ignicdo desse motor seja 1-7-5-11-3-9-
6-12-2-8-4-10, devemos ligar as 6 saidas de injetores nos cilindros pares.

Dessa forma a injecao de combustivel sera Semisequencial e nesse caso, ndo a necessidade da
instalacdo do Sensor de Fase.

Fio Azul n?l
Fig Azul n?3 Saida 1 | Mapa de Injecdo 1~
Flo Azul nes
Fio Azul n®5

Fig Azul n?3 Saida 3 | Mapa de Injegao 1~
Fio Azul n71 Selegdode Mapa —
o 12V Poténcia_ _ _ _ - Saida 4 | Mapa de Injecdo 1

' ' ' ' ' ' Saida 5 | Mapa de Injegdo 1~

Saida 6 | Mapa de Injegdo 1~

Saida 2 | Mapa de Injecdo 1~

Saida

— — ) 1|2|3|4|5|6|7|B
Cilindre 1 Cilindro 2 Cilindro3  Cilindro 4 Cilindro 5 Cilindro & 1[”:“:“:”:'
Fio Azul 02 L OMOOO0
Fig Ayl ea  sOO08MO0O0
Fio Azul n%6 4DDDDD
v )= ]=[={)c ]
[ FoAmin Sequéncia de Injegio s OOOQg
! | ! ! - JMOO0O00O0
EIR/IRIEIIE e OMO0o0n0
_9|:||:||:||:||:|
OO0 O0O

Ciindre 7 Clindre 8 Cilindro 8 Clindro 10 Clindro 11 Clindro 12 11 D D D |:| D

200000

12V Poténci
- oténcia_

10.9 Injetores Suplementar
Podemos trabalhar de varios modos dependendo da configuracdo de cada motor, segue abaixo
algumas formas possiveis com injetores suplementar.

10.10 Exemplo 01
Motor 4 Cilindros trabalhando com “Mapa de injecdo 1” para gerenciar os 4 injetores da
primeira bancada onde utilizamos os fios Azul 1, Azul 2, Azul 3 e Azul 4.

O “Mapa de Injegdo 2” vai gerenciar os 4 bicos suplementares que estdo interligados ao fio Azul
5, lembrando que para esta configuragdo a impedancia dos injetores ndao deve ser menor que
12 ohms, se isso ocorrer devesse usar um Peak&hold.

Neste exemplo usamos o “Mapa de Inje¢do 2” mas poderiamos ter usado os Mapas 3 ou 4 para
essa fungdo caso esses mapas nao estejam sendo usado com Comando PWM e ou Nitro.

Essa configuracdo vai fazer com que os injetores trabalhem de forma Normal ou seja os 4
injetores pulsardo juntos 4 vezes por ciclo do motor
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Saida 1 | Mapa de Injegdo 1~
Mapa Bancada A
Saida 2 | Mapa de Injegdo 1~

l- Mapa Bancada B Saida 3 Mapa de Injecio1 ¥
Selecdo de Mapa
Saida 4 | Mapa de Injegdo 1~

Saida 5 | Mapa degjggecao1 -
Saida 6 | Mapa definjecao 1 ~

Mapa 1 | Mapa 2

;&”i”ﬁ |2 |3 |4 |5 |5 |? |a
1M OO0000
Sequéncia de Injecdo 210 OO
Azul 1 | Saida Injetor 1 ¥ | Meg./5A Ninininlvinln
Azul 2 | Saida Injetor 2 v | Neg./5A aUMO DD
Azul 3 | Saida Injetor 3 | Neg./5A Mapa | MapadeInjecio2
- - Injetor 1 | Saida Suplementar 1 ~
Azul 4 | Saida Injetor 4 ¥ | Neg. /34
Injetor 2 | Saida Suplementar1 *
Azul 5 | Saida Suplementar 1 ¥ | MNeg. /354 _ _
Injegdo Suplementar Injeter 3 | Saida Suplementar 1 ~
Azul & | Sem Fungdo ¥ | Meg./ 34

Injeter 4 | Saida Suplementar 1 ~
Injetor 3 | Saida s entar1 ~
Injetor 6 | Saida Supléfnentar 1 ~

10.11 Exemplo 02:
Motor 4 Cilindros trabalhando com “Mapa de injecao 1” para gerenciar os 4 injetores da
primeira bancada onde utilizamos os fios Azul 1, Azul 2, Azul 3 e Azul 4.

O “Mapa de Injecao 2” gerencia os 4 bicos suplementares que estdo ligados aos fios das saidas
Amarelo 1, Amarelo 2, Amarelo 3, Amarelo 4 e configurados como Suplementar 1, Suplementar
2, Suplementar 3 e Suplementar 4. Quanto precisarmos utilizar qualquer saida para injetores
gue nao seja as saidas correspondente dos fios azuis o uso do Peak&hold é indispensavel.

Neste exemplo usamos o “Mapa de Injecdo 2” mas poderiamos ter usado os Mapas 3 ou 4 para
essa funcdo caso esses mapas ndo estejam sendo usado com Comando PWM e ou Nitro.

Essa configuragdo vai fazer com que os injetores trabalhem de forma sequencial ou seja 4 pulsos
individuais para cada injetor por ciclo do motor.
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Saida 1 | Mapa de Injecdo 1 ~
Mapa Bancada A _ _—

Saida 2 | Mapa de Injecdo 1~
r Mapa Bancada B Saida3  Mapa de Injegio 1 ~
Selecdo de Mapa

Mapa 1 | Mapa 2 Saida 4 | Mapa de Injegdo 1~

Saida 3 | Mapa deglgiecio 1 ~
Saida 6 | Mapa d€ Ifffecdo 1~

sk |2 |3 |4 |5 |5 |'.r' |B
Amarelo 1 | Saida Suplementar 1 ¥ 0-12v/1A _1 Ooonon
Amarelo 2 | Saida Suplementar 2 v g-12v /1A Sequéncia de Injecdo _ZD OMMO0OU
Amarelo 3 | Saida Suplementar 3 v o-12v /1A _3|:| OO OO
Amarelo 4 | Saida Suplementar 4 v O0-12v /1A s OO0

Mapa | Mapa de Injegdo 2

Amarelo 5 | Tacdmetro Y 0-12v /1A
Azul 1| Saida Injetor 1 v| Neg./sA Injeter 1| Saida Suplementar 1
Azul 2 | Saida Injetor 2 v Neg./5A Injetor £ | Saida Suplementar 2
Azul 3 | Saida Injetor 3 ¥ | Meg. /354 Injegdo Suplementar Injeter 3 | Saida Suplementar 3
Azul 4 | Saida Injetor 4 ¥ | Neg./ 34 Injetor 4 | Saida Suplementar 4

Injeter 5| Saida S entar 1
Injetor 6 | Saida Suplémentar 1

10.12 Exemplo 03
Motor 6 Cilindros trabalhando com “Mapa de Inje¢do 1” para os 6 injetores da primeira bancada
onde utilizaremos os fios Azul 1, Azul 2, Azul 3, Azul 4, Azul 5 e Azul 6.

O “Mapa de Injegao 2” gerencia os 6 bicos suplementares que estao interligados ao fio Amarelo
1, lembrando que para esta configuracdo, ja que usamos o fio amarelo a utilizacdo do Peak&hold

é indispensavel.

Neste exemplo usamos o “Mapa de Injecdo 2” mas poderiamos ter usado os Mapas 3 ou 4 para
essa fungdo caso esses mapas ndo estejam sendo usado com Comando PWM e ou Nitro.

Essa configuragdo vai fazer com que os injetores trabalhem de forma Normal ou seja os 6
injetores pulsardo juntos 6 vezes por ciclo do motor

Av. Brasil, 2589, Regido do Lago - Cascavel/PR I p'_-
+55 (45) 3037-4040 | www.injepro.com ” g . ﬂ
L

(e




81

Mapa Bancada A
P Saida 1 | Mapa de Injecio 1 ¥

l- Mapa Bancada B Saida 2 | Mapa de Injecido 1

Saida 3 | Mapa de Injegdo 1~
Amarel: Mapal| Mapa 2 Selecdio de Mapa

Saida4 | Mapa de Injegdo 1~

Amarelo 2 | Sem Funcio v 0-12v/1A ) —
Amarelo 3 | Sem Fungdo v o-12v/ 1A saida > Mapa de Injecao1 ~
Amarelo 4 | Sem Fungio V| o-12v/ 1A SEfda. & | Mapa de Injecdo1 ~
Amarelo 5 | Tacometro “| 0-12vsiA _Sa'd’1 |2|3|4|5|5|?|a

Azul 1 | Saida Injetor 1 v | Neg./5A MO

Azul 2| Saida Injetor 2 v | Neg./5A 20O

Azul 3 | Saida Injetor 3 “ | Neg./5A Sequéncia de Injegdo _3|:| O Oad

Azul 4 | Saida Injetor 4 v | Neg./5A -«

Azul 5 | Saida Injetor 5 *| Neg./5A s O 0O000

Azul 6 | Saida Injetor 6 ¥ | Neg. /354 s 110 OO

Mapa Mapa de Injegdo 2~
Injetor 1 | Saida Suplementar 1 ~
Injetor 2 | Saida Suplementar 1 ~
Injecdo Suplementar Injetor 3 | Saida Suplementar 1 ~
Injetor 4 | Saida Suplementar 1 ~
Injeter 5 | Saida Suplementar 1 ~
Injetor & | Saida Suplementar 1 *

10.13 Exemplo 04
Motor 6 Cilindros trabalhando com “Mapa de inje¢do 1” para os 6 injetores da primeira bancada
onde utilizaremos os fios Azul 1, Azul 2, Azul 3, Azul 4, Azul 5 e Azul 6.

O “Mapa de injecdo 2” gerencia os 6 bicos suplementares que estdo ligados aos fios das saidas
Cinza 7, Cinza 8, Amarelo 1, Amarelo 2, Amarelo 3, Amarelo 4 e sdo configurados como
Suplementar 1, Suplementar 2, Suplementar 3, Suplementar 4, Suplementar 5 e Suplementar 6.
Nessa situacdo a utilizagdo do Peak&hold é indispensavel ja que ndo usamos as saidas azuis.

Neste exemplo usamos o “Mapa de Inje¢do 2” mas poderiamos ter usado os Mapas 3 ou 4 para
essa fungdo caso esses mapas ndo estejam sendo usado com Comando PWM e ou Nitro.

Essa configuragdo vai fazer com que os injetores trabalhem de forma sequencial ou seja 4 pulsos
individuais para cada injetor por ciclo do motor.
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Mapa Bancada A Saida 1 | Mapa de Injecao 1~

l- Mapa Bancada B Saida2  Mapa de Injecio 1 ~

Saida 3 | Mapa de Inje¢do 1 ~
Selegdo de Mapa
Mapa 1 | Mapa 2 Saida 4 | Mapa de Injegdo 1~

Saida 5 | Mapa de Injecio 1~

Saida 6 | Mapa de Inje¢do 1 ~

T 1 ‘2 |3 |4|5 ‘6|?|B

"MO00000

Cinza 7 | Saida Suplementar 1 v 0-5V/1A 20000 Od

Cinza & | Saida Suplementar 2 ¥ | 0-5V/1A Sequéncia de Injegio | 3 [ 1M (111

Amarelo 1| Saida Suplementar 3 “| 0-12v/1A apgoood

Amarelo 2 | Saida Suplementar 4 v 0-12v /1A  sUMOot

Amarelo 3 | Saida Suplementar 5 v o-12v/1A s 10O OIOO
Amarelo 4 | Saida Suplementar 6 vl o-12v /1A Mapa | Mapade Injecio2 ~
Amarelo 5 | Tacdmetro v D-12v /1A Injetor 1| Saida Suplementar 1
Azul 1 | Saida Injetor 1 | Neg. /54 Injetor 2 | Saida Suplementar 2~
Azyl 2 | Saida Injetor 2 | Neg./5A Injecéo Suplementar Injetor 3 | Saida Suplementar 3~
Azl 3 | Saida Injetor 3 * | Neg./3A Injetor 4 | Saida Suplementar 4 ~
Azul4 | Saida Injetor 4 " | Neg-/5A Injeter 5| Saida Suplementar 5 ~
Azul 5 | S2003 Injetor 3 ~| Neg-/3A Injetor & | Saida Suplementar & *

Azul & | Saida Injetor 6 | Meg./5A

10.14 Exemplo 05
Motor 8 Cilindros trabalhando com “Mapa de Injecdo 1” para os 8 injetores de forma
semisequencial onde utilizaremos os fios Azul 1, Azul 2, Azul 3 e Azul 4.

O “Mapa de Injecdo” 2 gerencia os 4 bicos suplementares. Utiliza 1 saida configuravel como
suplementar 1 para os 4 injetores, no exemplo utilizamos a saida Azul 5, lembrando que para

esta configuragdo a impedancia dos injetores deve ser de 12 ohms ou maior.

Neste exemplo usamos o “Mapa de Injecdo 2” mas poderiamos ter usado os Mapas 3 ou 4 para
essa fungdo caso esses mapas nao estejam sendo usado com Comando PWM e ou Nitro.

Essa configuracdo vai fazer com que os injetores trabalhem de forma Normal ou seja os 4
injetores pulsardo juntos 8 vezes por ciclo do motor.
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Saida 1 | Mapa de Injecdo 1~

Mapa Bancada A . o
Saida 2 | Mapa de Injecdo 1~

l- Mapa Bancada B Saida 3 | Mapa de Injegdo 1 ¥
Selecdo de Mapa

Saida 4 | Mapa de Injegdo 1
Mapa 1 | Mapa 2

Saida > | Mapa de Injecdo 1~

%

Saida 6 | Mapa de Injecdo 1~

8 1 |2 ‘3 |4|5 ‘6|7|B

Azul 1 | Saida Injetor 1 v | Neg./5A 1MOO0O0O04d
. : : OO0 O

Azul 2 | Saida Injetor 2 “| Neg./SA S O00F00
Azul 3 | Saida Injetor 3 ¥ | Meg. /54 Sequéncia de Injegdo sOMO0O0O0O
Azul 4 | Saida Injetor 4 v | Neg./5A sMOOOOOd
- | said | _ 6 11010

Azul 5 | Saida Suplementar 1 Meg. / 54 S OOO0®d0O0
Azul 6 | Sem Fungdo ¥ | Neg./5A s M OO0O0

Mapa Mapa de Injegdo 2 ~
Injetor 1 | Saida Suplementar 1 *~
Injetor 2 | Saida Suplementar 1 *~
Injecdo Suplementar Injetor 3 | Saida Suplementar 1 ~
Injetor 4 | Saida Suplementar1 ~
Injetor 5 | Saida Suplementar 1 *~
Injetor & | Saida Suplementar 1 *~

10.15 Exemplo 06
Motor 8 Cilindros trabalhando com “Mapa de Injecdo 1”para os 8 injetores de forma
semisequencial onde utilizaremos os fios Azul 1, Azul 2, Azul 3 e Azul 4.

O “Mapa de inje¢do 2” gerencia os 4 bicos suplementares, que estdo ligados aos fios das saidas,
Amarelo 1, Amarelo 2, Amarelo 3, Amarelo 4 e s3o configurados como Suplementar 1,
Suplementar 2, Suplementar 3 e Suplementar 4. Nessa situac¢ao a utilizacao do Peak&hold é
indispensavel ja que ndo usamos as saidas azuis.

Neste exemplo usamos o “Mapa de Inje¢cdo 2” mas poderiamos ter usado os Mapas 3 ou 4 para
essa funcdo caso esses mapas nao estejam sendo usado com Comando PWM e ou Nitro.

Essa configuracao vai fazer com que os injetores trabalhem de forma semisequencial ou seja 2
pulsos para cada par de injetor por ciclo do motor.
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Mapa Bancada A Saida 1 | Mapa de Injegdio 1~

Saida 2 | Mapa de Injegdo 1~

Mapa Bancada B

r Saida 3 | Mapa de Injegdo 1~
Selegdo de Mapa

Mapa 1 | Mapa 2 Saida 4 | Mapa de Injegdo 1~

Saida 5 | Mapa de Injegdo 1~

Saida 6 | Mapa de Injecdo 1 ~

, Saida
Amarelo 1 | Saida Suplementar 1 v 0-12v /1A ~_| |2 |3 ‘4‘5 ‘6|T|E-
Amarelo 2| Saida Suplementar 2 v o-12v /14 1O O0
A lo 3 | Saida Supl tar 3 0-12V /1A 20 DL DM L

ida Suplementar v 0- -

e P 000800
Amarelo 4 | Saida Suplementar 4 Y 0-12v /1A Sequéncia de Injecio T aOMOO00
Amarelo 5 | Tacometro “ | 0-12v /1A s OO0

Azul 1 | Saida Injetor 1 ¥ | Meg./ 54 s OO
Azul 2 | Saida Injetor 2 Nea. / 5A oMo
ida Injetor v /5

’ J /3 00000
Azul 3| Saida Injetor 3 ~ | Neg-/5A Mapa | Mapa de Injecio 2~
Azul 4 | Saida Injetor 4 " Neg /oA Injeter 1| Saida Suplementar1  *
Azul 5 | Sem Funcdo " | Neg./5A Injetor 2 | Saida Suplementar 2~
Azul 6 Sem Funcdo ¥ | Meg./5A Inje¢do Suplementar Injetor 3 | Saida Suplementar 3

Injetor 4 | Saida Suplementar 4 ~
Injetor 5 | Saida Suplementar1 ~

Injetor & | Saida Suplementar1 ~

10.16 Exemplo 07
Motor 12 Cilindros trabalhando com “Mapa de Injecdo 1” para os 12 injetores de forma
semisequencial utilizando os fios Azul 1, Azul 2, Azul 3, Azul 4, Azul 5 e Azul 6.

O “Mapa de Injecdo 2” vai gerenciar os 6 bicos suplementares, utilizando as 6 saidas
configuraveis como Suplementar 1, Suplementar 2, Suplementar 3, Suplementar 4, Suplementar
5 e Suplementar 6 para cada 2 injetores pares. As saidas que usaremos serao: Cinza 7, Cinza 8,
Amarelo 1, Amarelo 2, Amarelo 3, Amarelo 4. Nessa situacdo a utilizacdo do Peak&hold é
indispensavel ja que ndo usamos as saidas azuis.

Neste exemplo usamos o “Mapa de Inje¢do 2” mas poderiamos ter usado os Mapas 3 ou 4 para
essa funcdo.

Essa configuragdo vai fazer com que os injetores trabalhem de forma semisequencial ou seja 12
pulsos para cada par de injetor por ciclo do motor.
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Mapa Bancada A Saida1 | Mapa de Injecio 1 ~

Saida 2 | Mapa de Injegdo 1~
Mapa Bancada B
r Saida 3 | Mapa de Injegdo 1~

— Selegdo de Mapa m—

Mapa 1 | Mapa 2 Saida 4 | Mapa de Injecdo 1 ~

C-Ir'IZu:l i AU e T Y S Im S-a"da 5 Mapa de |I'I_iec50 ‘ s

Cinza & | Saida Suplementar 2 “ | 0-5V /1A Saida & | Mapa de Injegdo 1~

Saida)
Amarelo 1 | Saida Suplementar 3 v | 0-12V /14 Egh 1 | 2 | 3 |4 | 5 | 6 |? | 8
Amarelo 2 | Saida Suplementar 4 v 0-12v 1A R . .
mareie - O0MO000
Amarelo 3 | Saida Suplementar 5 Y 0-12V /1A OO OO0
Amarelo 4 | Saida Suplementar & v 0-12V/ 1A +00O0OMO0
3 5
Amarelo 5 | Tacometro vl D-12V /1A . _ OoodsO
Sequéncia de Injegdo s 1
Azul 1 | Saida Injetor 1 ¥ | Neg./ A T MOOOOn
Azul 2 | Saida Injetor 2 ¥ | Meg./5A MO0
Azul 3 | Saida Injetor 3 | Neg./5A s OO0
P wOOOMO0O
Azul 4 | Saida Injetor 4 Meg. / 54 nOO0O0O™MO
Azul 5 | Saida Injetor 5 ¥ | Weg. /54 2OOO0O0O0
Azul 6 | Saida Injetor 6 “ | Meg. /58 Mapa Mapa de Injecio 2~

Injetor 1 | Saida Suplementar 1 ~
Injetor 2 | Saida Suplementar 1 ~
Injegdo Suplementar Injetor 3 | Saida Suplementar1 ~
Injetor 4 | Saida Suplementar 1 ~
Injetor 5 | Saida Suplementar 1 ~

Injetor & | Saida Suplementar 1 ~

11.BOBINAS DE IGNICAO:

A SFI-6 dispde de 8 saidas para controle de ignicdo, elas podem controlar diretamente bobinas
com modulo de ignicdo integrado, ou para bobinas que ndo possuem maddulo integrado é
necessario o uso do médulo de ignicdo externo INJEPRO ISD.

As saidas sdo compostas pelos fios cinza numerados de 1 ao 8, quando for utilizado o sistema
de multi-bobinas (uma por cilindro) é recomendada a ligacdo das saidas na ordem dos cilindros,
exemplo: saida 1 cilindro 1, saida 2 cilindro 2, saida 3 cilindro 3 e assim por diante. A ordem de
ignicdo e o tipo de igni¢cdo (sequencial ou centelha perdida) vai ser definida na tabela de
sequéncias/saidas pelo usuario no software dedicado.

Quando a leitura de rotacdo estd sendo feita através do distribuidor, ou estiver usando o
distribuidor apenas para distribuir a centelha, a saida de ignicdo utilizada deve ser o fio amarelo
n25 encontrado no conector 33 vias.

11.1 Exemplo 1

Sistema com apenas uma bobina simples de 3 fios com médulo de igni¢do integrado utilizando
o distribuidor para ler rotagdo ou roda fbnica para ler rotacdao e o distribuidor apenas para
distribuir a centelha. Neste caso é obrigatdrio ligar a saida de ignicdo no fio Amarelo n25. No
menu de configura¢des de entradas e saidas, configure esta saida como “Igni¢ao Distribuidor”
e no menu configura¢des de ignigdo, selecione o sinal de ignicdo como “ISD/Bobina com
ignicdo”. Neste tipo de configuragdo, as saidas cinzas de 1 a 8 ficam livres para ser utilizadas em

Av. Brasil, 2589, Regio do Lago - Cascavel/PR I p'—-
+55 (45) 3037-4040 | www.injepro.com ” g ﬂ

Z 7




86

outras fungdes e a tabela de sequéncia de ignicdo fica inativa, pois em cada pulso de injecdo tera
uma ignicao nesta saida, conforme o nimero de cilindros configurado.

Dwell recomendado: 3,60 Inicial X 3,30 Final. (Quanto maior o nimero de cilindros, menor sera
o tempo para bobina carregar, descarregar e descansar, entdo monitore a temperatura do
maodulo de ignicdo e caso esteja aguecendo demasiadamente, diminua rapidamente o Dwell).

Pino 1: Terra de Poténcia
Pino 2: Sinal
Pino 3: 12V Pds-Chave

321

+ 12V Poténcia I

Fio Amarelon? 5

Chassi 1l

11.2 Exemplo 2

Sistema com apenas uma bobina simples de 2 fios sem mddulo de ignicdo integrado e com
amplificador de centelhas (mddulo de ignicdo capacitivo) utilizando o distribuidor para ler
rotacdo ou roda fonica para ler rotacdo e o distribuidor apenas para distribuir a centelha. Neste
caso é obrigatdrio ligar a saida de ignicdo no fio Amarelo n25. No menu de configuracGes de
entradas e saidas, configure esta saida como “Igni¢ao Distribuidor” e no menu configuragoes
de igni¢do, selecione o sinal de ignicdo como “MSD/Sinal Negativo”. Neste tipo de configuracgdo,
as saidas cinzas de 1 a 8 ficam livres para ser utilizadas em outras fungdes e a tabela de sequéncia
de ignicdo fica inativa, pois em cada pulso de inje¢cdo terd uma ignicdo nesta saida conforme o
numero de cilindros configurado.

Este tipo de mddulo aplica um Dwell fixo a bobina, tornando-se dispensavel esta configuracao
no menu.

Vermelho Grosso - Positivo da Bateria
Preto Grosso - Terra no Bloco do Motor

Vermelho Fino - Positivo 12V Pos-Chave
Fio Amarelon? 5 Branco - Entrada (Points)

Preto - Negativo Bobina

Ignicao Capacitiva

Alaranjado - Positivo Bobina

11.3 Exemplo 3
Motor 4 Cilindros com uma bobina dupla de GM Astra/Vectra em conjunto com o ISD-2
trabalhando em centelha perdida.

Configuragdo: “ISD/Bobina com igni¢do”.
Dwell recomendado: 3,80 Inicial x 3,40 Final.
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Configuragdes das Saidas

Cinza 1 Saida Ignicdo 1 vl Fio Cinza n?2

Cinza 2 Saida Ignigdo 2 v Fio Cinza n®1

s“"12345673]

Blooooooo
:0MO00000
sMOO000000
«+0MO00000

+ 12V Poténcia

11.4 Exemplo 4
Motor 4 cilindros em linha (Ordem de explosdo 1-3-4-2) com 4 bobinas de FIAT Marea, em
conjunto com o ISD-4 trabalhando em modo sequencial.

Configuragdo: “ISD/Bobina com igni¢do”.
Dwell recomendado: 2,80 Inicial x 2,20 Final.
Fio Cinza n%4
Fio Cinza n22
Fio Cinza n?1

Fio Cinza n23

Configuracoes das Saidas

Cinza 1 Saida Ignicdo 1 Y

Cinza 2 Saida Ignigdo 2 M
Cinza 3 Saida Ignigdo 3 ¥
Cinza 4 Saida Ignigdo 4 Y

‘ Saa

o
&q12345678l

EFoooooog|
200000000
3 D D D D D D [:H Cilindro 1 Cilindro 2 Cilindro 3 Cilindro 4
| «O0MO000000|

11.5 Exemplo 5
Motor 4 cilindros em linha (Ordem de explosdo 1-3-4-2) com 4 bobinas de FIAT Marea em
conjunto com o ISD-4, trabalhando em centelha perdida utilizando 4 saidas de ignigao.

Configuragdo: “ISD/Bobina com igni¢do”.
Dwell recomendado: 2,80 Inicial x 2,20 Final.
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11.6 Exemplo 6
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Motor 4 cilindros em linha (Ordem de explosdo 1-3-4-2) com 4 bobinas de FIAT Marea em
conjunto com o ISD-4, trabalhando em centelha perdida utilizando apenas duas saidas de

ignicao.

Fio Cinza n?4
Fio Cinza n92
Fio Cinza n21

Fio Cinza n23

Configuragoes das Saidas

Cinza 1 Saida Ignigdo 1 4
Cinza 2 Saida Ignigdo 2 b
Cinza 3 Saida Ignigdo 3 ¥
Cinza 4 Saida Ignigdo 4 Y
L1 |2 (3|4|5(|6|7 |8

1IviOOMO0O0O0
2 MMOOO0O0O
sviOOMOOO0O0O
| «0®M@O00000

Cilindro 1 Cilindro 2 Cilindro 3 Cilindro 4

Configuragdo: “ISD/Bobina com igni¢do”.
Dwell recomendado: 2,80 Inicial x 2,20 Final.

Fio Cinza n21

Fio Cinza ne2 <

Configuragdes das Saidas

Cinza 1

Cinza 2

Saida Ignigdo 1 ¥
Saida Ignigdo 2 v

Seq

112 (3 |4 |5 |6 |7 aj
(A0 00000a0j
:0MO00000O
sMO0O0O0O000
| «+O0MO0O0O0000

11.7 Exemplo 7
Motor 6 cilindros em linha (Ordem de explosdo 1-5-3-6-2-4) com 3 bobinas de FIAT Uno, em
conjunto com o ISD-4 trabalhando em modo centelha perdida.

Cilindro 1 Cilindro 2 Cilindro 3 Cilindro 4

Configuragdo: “ISD/Bobina com ignigdo”.
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Dwell recomendado: 3,40 Inicial x 3,20 Final.

Configuragdes das Saidas

inza 1 Saida Ignicio 1 &l
nza 2| Saida ignigdo 2 -
nzs 3 | Saida Ignikio 3

N=0000000E
1

(ol s =)

3 o
3 | ¥
¥
v
C 11

1-6 2-5 3-4

11.8 Exemplo 8
Motor 6 cilindros em linha (Ordem de explosdo 1-5-3-6-2-4) com 3 bobinas de FIAT Marea, em

conjunto com o ISD-6 trabalhando em modo sequencial.

Configuracgdo: “ISD/Bobina com ignigcdo”.
Dwell recomendado: 2,80 Inicial x 2,20 Final

Fia Cinga r*1 Fip Cinga n*2

Configruradders dus Saidis

Fo Cinza m™3 Fiy Cirza n"d
Cingn § | Mkapa e hgriciie 1 —_— _

Fio Cinga S Fiy Cinza n
Cinan 2 [hapa delonkio 2 = _— e

Crza ) Mags & ignighs 3 =

Cirgra 4 Maps &8 ignigha d =

Ginga 5  Maga da ignigks § +

Cinga §  Maga e ignigha § ~

1/2/3]a/8]8[7 8 . +
[=

4

W

I
_'L'n‘_"_'r'_‘f_-‘/{

- T

dndrg 1 Clndo? Clndrod Clindrod Clindo & Cilndro §

11.9 Exemplo 9
Motor GM V8 (Ordem de explosdo 1-8-4-3-6-5-7-2) com 8 bobinas de FIAT Marea, em conjunto

com 2 ISD-4 trabalhando em modo sequencial.

Configuracgdo: “ISD/Bobina com ignigdo”.
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Dwell recomendado: 2,80 Inicial x 2,20 Final.

Fio Cinza n%4

Fio Cinza n22

Fio Cinza n°1
Fio Cinza n%3
Configuragées das Saidas
+ oténciall
Cinza 1 Saida Ignigdo 1 v 12ve f'['i

Cinza 2 Saida Ignigdo 2 Y
Cinza 3 Saida Ignigdo 3 D
Cinza 4 Saida Ignigdo 4 Y
Cinza 5 Saida Ignicdo 5 ¥
Cinza 6 Saida Ignigdo 6 Y
Cinza7 Saida Ignigdo 7 Y
Cinza 8 Saida Ignigdo 8 i

Cilindro 1 Cilindro 2 Cilindro 3 Cilindro 4

Fio Cinza n%8

Fio Cinza n%6
Fio Cinza n%5
Fio Cinza n27
Sara
bl ]2 |3 [4]5]6|7 |8 ] + 129 poréncia =
WWlOOOoOoOoog Il

210000000«
sO0O0OMO000
s00O0M00000
sOO000MO0
OO 0OMOONO
00000 O
sOMOO0O000

Cilindro 5 Cilindro 6 Cilindro 7 Cilindro 8

Escolha adequadamente a configuracdo de saidas e entradas do Mddulo assim como suas
configuragdes principais de ignicado e injecao afim de evitar avarias em componentes do motor
ou aos modulos INJEPRO.

11.10 Controle de Booster
A SFI controla uma solenoide de Booster possibilitando o controle de pressdo eletronicamente
e conta com 4 formas de configuragao, sao elas:

Botao Simples: Funciona através de um botdo de pulso onde a entrada de sinal para o modulo
é negativa e configurada em um dos fios brancos (1 a 7). Cada vez que a SFl recebe a esse pulso
negativo (Toque no Botdo) o mddulo ativa a fungdo buscando a pressdo selecionada em seus
estagios.
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Botdo de Booster

Prossur lxﬁ

/
—

a
>
i
N
%
N
%
£
i
3
3
3

SFI-PRO B

V/7//%4

Valvula de Alivio (Wostegote)

Controle de Booster

Modo | Botdo Simples v
Estagio 1 Estagio 2 Estagio 3
Pressdo 1.5 E bar Pressdo 2.5 E bar Pressdo 3.0 % bar

Botdo por Tempo: Trabalha em conjunto com o botdo do Corte de Arrancada/Two-step, assim
que o botdo é liberado comeca a contagem do tempo. Assim que é atingido a contagem de
tempo a pressdo para aquele estagio é calibrada.
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Reli de Poténcia

Chassi

13V Mu-Chave

Bateria Chave de Ignigio

Botdo do Corte de
Arrancada/Two-Step Saida configurdvel Azul ou Amarela

Nl
+—— _
—

Solerndic l"ﬁih"l’ﬁh

3
:
&
&
f
g
3

S5FI-PROD B

e

Walvula de Alidio (Wostegote)

Controle de Booster
Maodo | Botdo por Tempo v

Estagio 1 Estagio 2 Estagio 3
Pressdo U,SE bar Pressdo 1,5 E bar Pressdo 2,2
Tempo 12 E 5 Tempo 3,8@ 5 Tempo 5.8

<l <]¥]

Botdo por RPM: Esse modo de Booster trabalha em conjunto com o RPM, no entanto s6 é
habilitado quando pressionado e solto o botdo de Booster.

Vamos para o Exemplo: Ao apertar o botdo a pressao sobe gradativamente para 1kg quando é

atingido 5600 RPM, na sequéncia a SFl interpola a segunda pressao para que esteja com 1.8kg
nos exatos 6000 e depois interpola novamente para pressao final quando atingir 6400.
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Relé de Poténcia

301

86
([
85 - g7 | Chassi

Botio de Booster

Plc“urlxﬂ

/
/

a
3
i
<
§
&
%
£
i
N

3
3

SFI-PRO B

V/1//%4

Vahlvula de Alivio (Wostegote)

Automatico por RPM: Esse modo atua a todo o momento dés da partida do motor, ndo sendo

Controle de Booster
Modo | Botdo por RPM v

Estagio 1 Estagio 2 Estagio 3
Pressdo 1,5@ bar Pressdo 1,3@ bar Presséo 2.2 E bar

RPM 5600 E RPM 6000 E RPM 6400 E

necessario ativa-lo por meio de botdo. Seu funcionamento é idéntico ao modo Botdo por RPM,
mas sem a necessidade e ativa-lo atreves do botao.
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}

1 {1t

< o

i (s

§ -
7))

V/7//24

Vahnia de Ao (Wortrgote)

Controle de Booster
Maodsa | Automatico por RPM ~

Estagio 1 Estagio 2 Estagio 3

Preszdo 1,5 E bar Pressdo 1,8 E bar Pressdo 2.2 E bar
RPN 5600 E RPM 6000 E RPM 6400 E

11.11 Solenoide Marcha Lenta
Esse Atuador é necessario quando o motor ndo possui borboleta eletrénica ou atuador de

marcha lenta ou ainda quando o controle de Marcha lenta por Ponto ndo for suficiente para
estabilizar a lenta do motor em situagdes de muito frio ou quando é ativado o Ar-Condicionado
por exemplo.
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Borboleta Mecanica
Mado  Solendide Lenta - — Tempo de abertura com inicio a partic da identificagdo de RPM do motor.

4 Avangar Motor de Passo Abaixo dessa temperatura a solencide & ativada
‘- Retroceder Motor de Passo " . . .
Também & possivel ativar a solencide por RPM, abaixo do RPM
= configurado a solenoide & ativada,
- Verificagdo do RPM a cada instante de acordo com o configurado, caso o

RPM esteja abaixo do programando a Solenoide & ativada. Essa opgdo serve para

Acionar Solendide na Partida por ”E . que a sclenoide no ative sempre que o RPM oscile prdxima a faixa de marcha
- lenta, ala ficaria abrinde e fechando a tedo momento e assim a solenoide &

Acignar Solendide abaieo de 50 ativada quando realmente precisar,

Acsonar Solendide abaixo de (Alo) 960 RPM
Porcentagem de Enriguecimento quando & a ativada a Solenoide
Retestar Rotacko a cada 115 I

Enriqueciments 5

13
* Correcio Maxime de Ponto para estabilizar a Marcha lenta
Corregio Maxima de Ponto 0"

Acionar a Sclendide a0 Ativar Ar-Condicionada [ Quando ativado o Ar-Condicionado a Solencide & ativada, mas para isso &
preciso configurar uma das entrada da 5F1 para essa fungdo. Branco 1 ao 7.

Para essa fungdo pode-se usar uma solenoide usada nos carros orginalmente como “Solenoide
de purga do canister” ou uma solenoide qualquer que possibilite a entrada de ar na admissado
do motor. A instalagdo deve ser feita da seguinte forma.

v b o Crd be Pibia

&6
)
Bateria Ohve e tgrcie -g7) e

Saida configurivel Azul ou Amarela

Entradade ar

T8I

Coletor de AdmissGo

SFI-PRO B

11.12 Controle do Ar-Condicionado

Com o controle total do compressor do Ar-condicionado as condi¢des de funcionamento do
motor melhoram consideravelmente, isso é possivel pois a SFl aciona a embreagem do ar alguns
instantes depois que o botdo do ar for pressionado, dessa forma as corre¢des para estabilizar a
marcha lenta entram antes da ativacdo efetiva do ar fazendo com que a marcha lenta se
comporte como o programado.

Ha duas formas de ativagdo dessa fungao, a primeira é quando utilizamos Borboleta Eletronica
e a outra quando Borboleta Mecanica.
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Quando utilizamos Borboleta Eletronica a correcao é feita através da prépria borboleta, sendo
preciso apenas informar essa op¢do no campo “Borboleta/Marcha Lenta”. A opgdo de usar Ar-
Condicionado em conjunto com a Borboleta eletronica. Essa funcdo esta detalhada em Fungdes
configuraveis para qualquer modo de Borboleta.

Borboleta/Marcha Lenta

Mada | Borboleta Eletronica

Borboleta Eletronica
Mado | RPM Desabilitado v

Corregdo Ar-Condicionado Z,OE %
Enriquecimente Ar-Condicionado 4@ %
Desligar Compressar com TPS acima de GOE %
Corregdo Maxima de Ponto 10,0 [+ “

1 AT, AL G PETENG

}

Chki v e Ak ]
11 POS-CHAVT I EIQ-

CHANT. D SCASCAD “-

BATERIA

—

Sinal Negativo Botdo do
Ar-Condicionado

Cinzalaod

Branco lao 7
; 131“1_
i

Para estabilizar a marcha lenta usando uma Borboleta Mecanica precisamos do auxilio de uma
Solenoide de Passo ou Solenoide de Marcha lenta. Ao ativar o Ar-Condicionado a inje¢do recebe
essa informacdo e instantes antes de ativar a embreagem do compressor a SFl abre a Solenoide
de marcha lenta ou atua sobre Motor de Passo fazendo com que a lenta do motor suba antes
do compressor ativar efetivamente, isso garante a estabilidade da marcha lenta.

-]
8
=
s
&

Em algumas situagdes, como uma ultrapassagem por exemplo, precisamos de todo torque
disponivel no motor, levando isso em consideracdao a SFl pode desativar o Ar-Condicionado
nesse instante, o mddulo faz essa atua¢do quanto ativado o “Desligar compressor com TPS acima
de”.
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Borboleta Mecinica
Selecione a opcio ¢ a Solenoide de Marcha Lenta ou o
[— Maotor de Passo abrird ao ativar o botde do Ar-Condicionado

Acionar & Solendide ao Atrvar Ar-Condicionads [

. =] . S necessinio & possivel trabalhar com enfiquecimento
Enniqueciments Ar-Condutionads il — N N L
5 die combustivel quanto ativado o Ar-Condicionado
-l .
Desbgar Compressar com TPS acima de G0 % _l_
Abseie Motor de Passo Acima 0;| % TPS Porcentagem de TPS a ser considerado pela SF para

deligar o Compressor do Ar-Condicionado

Acima do TPS configurado o motor de passo e
sberto totalmente, possibilitando mais entrada de ar
a0 motor.

As saidas disponiveis para essa funcdo estdo na Aba “Conf. Entrada/Saida”.

Configuragées das Entradas Configuragées das Saidas
Branco 1 | Pressio Oleo « | SPIF17 ~ Cinza 1 Saida Ignicdo 1 “| D-5V/1A
Branco 2 | Pressio Combustivel ~ | SPI-17 ~ Cinza 2 | Saida Ignicdo 2 | 0-5V/1A
Branco 3 | Ar Condicionado v Cinza 3  Saida Ignigao 3 v 0-5¢/14
Branco 4 | Corte Arrancada v Cinza 4 Saida Ignigdo 4 ¥ 0-5V/1A
Branco 5 | Corte Aquecimento - Cinza 5 Ar Condicionado *| 0-5V/1A

E possivel também deixar o sistema original do veiculo controlar o acionamento da embreagem
do ar, no entanto a injecdo precisa ser informada do momento em que o botdo do ar foi
acionado para ativar as corre¢des de combustivel e abertura da Borboleta Eletrénica ou
Solenoide de marcha lenda ou ainda Motor de Passo. Essa informacdo chega a SFl através dos
fios de entrada (branco 1 ao 7). Lembrando que ao optar em ndo utilizar a saida da SFI para
controle do ar, a fungdo “Desligar Compressor com TPS acima de” e o “Delay” mencionado
anteriormente para ativar o compressor instantes depois de pressionado o botdo do ar nao
funcionarao.

11.13 Motor de Passo

O Atuador de Marcha Lenta ou IAC (Idle Air Control) tem a fungdo de estabilizar a marcha lenta
quando ha variagdes de cargas ou temperatura do motor. Para habilita-lo devemos usar as 4
saidas Amarelas e configura-los como na imagem abaixo.

Configuragées das Saidas

Cinza 1 | Saida Ignigdo 1 ¥ 0-5V/1A
Cinza 2 | Saida Ignigdo 2 ¥ 0-5V/1A
Cinza 3 | Saida Ignigao 3 ¥ 0-5V/ 1A
Cinza 4 | Saida Ignigao 4 * | 0-5V/14A
Cinza 5 | Sem Fungdo ¥ 0-5V/1A
Cinza 6 | Bomba Combustivel v 0-5V/1A
Cinza 7 | Eletroventilador 1 * | 0-5V/14A
Cinza & | Eletroventilador 2 ¥ 0-5V/1A
Amarelo 1 | Motor Passo A1 | 0-12v /1A
Amarelo 2 | Motor Passo A2 ¥ 0-12V/ 1A
Amarelo 3 | Motor Passo B1 Y 0-12V/1A
Amarelo 4 | Motor Passo B2 Y| 0-12V/ 1A
Amarelo 5 | Tacémetro v 0-12v/1A

Posteriormente configurar a SFI para tal funcdo, clicando na aba “Borboleta/Marcha Lenta” e
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Escolhendo umas das func¢des de atuacao:

Depois de calibrado, o Motor

Borboleta Mecanica de passo fica fixo nesta posigdo.

Modo | Motor de Pesec Fixo N Atua abrindo ou fechando

Solendide Lenta j 100% sem limite maximo ou minimo

Motor de Passo Fixo de abertura para estabilizar a lenta
Motor de Passo Normal
Fechamento Maximo | Motor de Passo Automitico Pulsos Trabalha abrindo ou fechando
para estabilizar a lenta, mas leva em
consideragdo o campo fechamento
maximo e fechamento minimo

Quando habilitado o tempo real do

Borboleta Mecinica modulo essa opgéo e liberada, assim e

Modo | Motor de Passo Normal . possivel calibrar a abertura da solenoide
odo para estabilizar a lenta

Avangar Motor de Passo

Quando trabalhamos com motor de
passo de modo Automatico essa € a
Fechamento Maximo 50 El Pulsos —  abertura maxima configuravel e minima

Abertura Maxima 50 E Pulsos —

& Retroceder Motor de Passo

configuravel através de pulsos, esses pulsos

podem variar de 10 a 255 dependendo da
Velocidade Maxima 100@ ms/Pulsa solenoide.

Velocidade de abertura em ms por
pulso

Com o auxilio de um multimetro coloque o seletor na escala de 200 Ohms e as pontas de prova
em 2 pinos no Motor de Passo, a intengao é acharmos uma resisténcia proxima de 50 Ohms,
depois certifique-se que o os outros 2 pinos também tém resisténcia préxima de 50 Ohms.

Quando identificado os pares ligue os fios Amarelos 1 e Amarelo 3 em um dos pares, e Amarelo
2 e Amarelo 4 no outro par.

Exemplo de ligagdo

Amarelo 1

Amarelo 2

Reisténcia 1 Resisténcia 2
Amarelo 4

Amarelo 3

11.14 Comando Varidvel
Esta forma de Comando Variavel é ativado através de uma solenoide On/Off e para sua ativacdo
é preciso configurar os item RPM Para ativacdo e TPS Minimo, assim

Amarelo 3 | Sem Fungdo v| 0-12v/1A Comando Variavel
ﬁ Config. Entradas/Saidas -
Amarelo 4 | Sem Fungie v 0-12v/1A
Amarelo 5 | Tacdmetro v 0-12V/I1A Hormal —
-~
Azul 1| Saida Injetor 1 ¥ | Neg./5A AZIOnar com: SE00 —1 FPM
e |
Saida Injetor 2 ~ /5 ; &
Azul2 : Neg. /54 TPS Minimo: i} 5 %
Azul 3 | Saida Injetor 3 ¥ | Neg./5A
Azul4  Saida Injetor 4 ¥ MNeg./3A

Azul'5 Neg./ SA

. Azul 6 Comando Varidvel ¥ MNeg./3A
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gue essas condicdes forem satisfeitas a SFI aciona um canal de saida, configurado como
“Comando Variavel” No Exemplo estamos usando a saida configuravel Azul 6.

11.15 Comando Variavel PWM

O controle de Comando Variavel para comandos PWM — Modulagdo de Largura de Pulso,
do inglés Pulse Width Modulation, ao contrario do modo On/Off, precisa trabalhar com
uma certa frequéncia, dessa forma, é possivel controlar a forca de atuacdo e velocidade
desse atuador.

12V BATERIA RELE DE POTENCIA

CHASS!

SAIDA COMFIGURAVEL AZUL OU AMARELA

[
S
g
I
&

Para configurarmos a SFl é preciso habilitar uma saida correspondente para essa fungdo, em
seguida, o Software SFI cria um Mapa exclusivo para o Comando Varidvel PWM, é importante
lembrar que ao habilitara um Mapa para Comando Variavel PWM ou Nitro PWM 1 dos 4 mapas
passa a ser exclusivo a essa fungao.

W' convertido para um mapa de PWM. Isto fard comn que este mapa sgja

zerado.

Deseja continuar mesmo assim?

No exemplo abaixo nossa solenoide trabalha com uma frequéncia de 200hz e estamos utilizando
o Mapa por MAP. A coluna deve ser preenchida com valores referente a porcentagem de
abertura da solenoide, onde 0% é totalmente fechada e 100% totalmente aberta.
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+coo| NN NN N N N N (U U N N N
4500

Caso ndo tenha certeza da frequéncia de seu atuador comesse a configuragdo de frequéncia
com valores mais altos e va baixando gradativamente até perceber o melhor funcionamento,
guando maior a frequéncia menor a forca de atuacdo e a possibilidade de danificar o atuador.

11.16 Nitro PWM

Frequencia 25(},(!]% Hz

A funcdo Nitro PWM funciona da mesma forma que o Comando Varidvel PWM, mas com
configuracgdes especificas e necessaria para melhor aproveitamento.

Com a SFI é possivel trabalhar com Nitro Progressivo com auxilio de mapa par MAP ou TPS. Ainda
assim é criada uma tabela de correcao de inje¢do onde pode-se fazer ajustes de combustivel da

forma que preferir.
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Carga do Mapa | MAP * |
Modo de Ativagio | Ativo por Botdo -~

Prassho Minima de Comb. 4.5@ bar _I_J

Temperatura Minima do Motor E{IE g
Porcentagermn no Two Step J{IE %
Ddayapﬁs'l'wnﬁtep. ‘I,ﬂES

I
Correglo de Ponto 10,051 *
Frequencia MEE Hz

101

Forma com que sera configurado o Mapa de Nitro ou
MAP ou TPS.

Ativagdo assim que identificado Rotagdo ou quando
precionado o Botdo Corte de Arrancada/Two-Step.

Pressdo minima necesséria para ativagio do Nitro.
Temperatura minima para ativagdo da fungdo

Quantidada de Nitro injetado especificada em
porcentegem no momento em que & precionado o Botdo do
Corte de Arrancada/Two-Step.

Tempo em segundos para ativagio do mapa ao soltar
o Botdo Corte de Arrancada/Two-5tep

Corregdo de Ponto do Mapa guanto ative o Nitro
Frenguencia da Solenoide usada para controle do

Nitro. E importante colher essa informagio junto ao
fabricante da solenoide para o melhor funcionamento do

atuador- e evitar danificar o produto.

Mapa PWM

Lenta |-0,90 |-080 |-070 |-060 |-0,50 |-0,40 |-030 0,10

3800 -----------

cco) [N NN NN (N N (NN N N N A

+200 [N [N [N N N (N N N

+sco [ [N (NN N N N N N AN

+cco [N I NN (N N (NN N A

+sco [N I NN (N N (NN N N A

sooo NN NN I I NN N N N N

s2o0 N N I N N N (N N N

soo N I N (N N N (N N N

scoo N AN NN N N N N O G

seoo N N I N SN N NN O N S

cooo NN NN I NN NN N NN (O N
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12.Saidas Auxiliares

12.1 Controle de Bomba de Combustivel:

A SFl possui um gerenciamento de bomba elétrica de combustivel temporizado. Ao ativar o
modulo através da chave de ignicdo a bomba é ativada em um periodo de 3 segundo e entdo
desativada, se houver rotacdo a bomba é reativada, essa situacdo acontece no momento da
partida. Se houver perca de rotac¢do a funcdo é desabilitada em segundos, esse procedimento é
muito importante e segue o principio de mddulos originais que desativa a bomba como uma
medida de seguranga em caso de acidentes.

Exemplo de ligagdo da Bomba de Combustivel

Cinza 5 S«n Fungio
Conza 6 Bomba Combustivel

~SV/1A

“SV/1A ‘

Configuragdes das Saidas
Cinza 1 Saida Ignicdo 1 0-5v/1A
Coza 2 Sakda Ignicdo 2 ¥ 0-5v/1A
Cnza3 mwﬂml 0-SV/I1A
Cinza 4 | Saida Ignicio 4 v 0-SV/1A
» 0
0

A configuragdo é automatica, sendo apenas preciso configurar uma saida para fung¢ao de Bomba.
No Exemplo usamos o Fio Cinza 6.

12.2 Controle de Eletroventiladores

A SFI pode controlar 2 Estagios de Eletroventiladores independentemente, o controle é feito
através da temperatura do motor e é acionada assim que a condicdo de temperatura
configuravel foi atingida e desligada assim que a temperatura de desativac¢ao for verificada.

A funcdo de enriquecimento pode ser ativada se ao ligar os eletros houver uma variacdo de

sonda e assim podendo corrigi-la adicionando uma porcentagem de combustivel.
Estas fungdes encontram-se na Aba “Complementares”:

‘" Compl ta .
}i P Eletroventilador

ﬂ Config. Entradas/Saidas | Enriguecimentc com Ventoinha Ligada | 651 %

Estagio 1 Estagio 2
Ligar acima de BEE aC Ligar acima de QEE oC
Desligar abaixo de | 85 E “C  Desligar abaixo de | 88 E oC

Coza & | Bomba Combustivel | 0-5VF1A
Cinza 7 | Bletroventilador 1 = 0-WilA
Cinza § | Eletroventiladar 2 = 0-5/14

I/l Borboleta/Marcha Lenta
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12.3 Tacometro e Shift Light
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Ainstalacdo do Shift Light pode ser feita diretamente no canhado sem necessidade de rele auxiliar
para seu acionamento, com a condicdo que a corrente ndo ultrapasse 2A.

A configuracdo do Shift é feita na Aba “Complementares — Alertas”

Rotacao para Shift

WValaor

7000

=1 RPM

O Tacometro é ligado diretamente ao mdodulo, lembrando que a saida para shift e Tacometro
deve estar devidamente configurada na Aba “Conf. Entrada/Saida”

Amarelo 1| Shift-Light

Amarelo 2 | Sem Fungdo
Amarelo 3 | Sem Fungdo
Amarelo 4 | Sem Fungdo

Amarela 5 | Tacometro

Av. Brasil, 2589, Regido do Lago - Cascavel/PR
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13.Calibragoes

13.1 Calibrando A Borboleta Eletrénica
Conecte o cabo USB na SFl e a outra ponta no computador ou notebook ou Display Injepro, em

seguida abra o software SFI (Disponivel em nosso site www.injepro.com/downloads/) e observe

se a conexao foi estabelecida.

@ @ sr-Pro 221

Apds a conexdo estabelecida clique em “Receber Mapa” e “Mapa 1 (Ativo)”

a8 R

Receber | Enviar Mapa _ Arvar
Mapa 5 Mapa, Atvo, [empoRea

[ Mapaiiative)  Cirel |

*  Mapa?2 Ctrl+2
*  Mapa3 Ctrl+3
' Mapa4 Ctrl+4
*  Mapa5s Ctrl+5

Av. Brasil, 2589, Regio do Lago - Cascavel/PR I p
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Na sequéncia clique em “Ativar Tempo Real ” depois clique em “Calibrar Pedal”. E muito
importante que o mddulo esteja ligado, ou seja, alimentado com 12v.

Para obter éxito na calibragdao, basta seguir os passos do

abaixo.

X Complementares

Desativar

Tempo Real  Sonda

Mapa da Lenta

Ma;aa Corr.

RPM | 500 ‘EDD ‘735 ‘EDD ‘SDD ‘1000 |1133 |1200 |13UG |1433
% 100 85 90 85 8 7. 6, 5, 40

& e

| Ve I Borboleta/Marcha Lenta

Corregio Motor Frio

z.oE %

A\

Calibrar

Pedal

assistente de

calibragdo ilustrado

Confi des Borboleta Eletronica
Limitador de Rotagdo ot rem
Forca de Atuagio | Normal <

Relagso Pedal x TPS
0 10 ‘zo ‘30 ‘40 ‘50 |eo |7n |ao |9o
%00 30 |60 120 200 300 450 600 750 [1000

| 100
1000

Pedal 1 Padal 2 Tes 1 TS 2 TPS Alvo Consuma Borboleta
100, 100 -, 100 -, 100 -, 100 -
H : H : : vy 4
75 75 75] 75] 75 ~
SD% SD% 50— 50| 50%
254 254 25 25 257 -
: o ol o ol o ol o ol o 028K @
“M1000% o0M1000% oMogs5% oMooo% o0Mogon

A imagem 6 nos mostra o Consumo da Borboleta e as posicdes dos TPS e Pedais, esses
parametros sdo importantes pois, nos mostramos o ideal funcionamento do pedal e da
borboleta eletrénica. Anteriormente falamos sobre o consumo da borboleta estar estavel e é
nesse parametro que vamos observar isso. Esse medidor encontra-se na aba Borboleta/Marcha

Lenta.

Depois de calibrado o Pedal e a Borboleta eletronica os mostradores Pedal 1, Pedal 2, TPS 1, TPS
2 e TPS Alvo terdo que se mover.

O Mostrador Pedal 1 e Pedal 2 refere-se a posicdo do pedal do veiculo, como a maioria dos
pedais eletronicos sdo compostos de dois sinais, ou seja, existe duas resisténcias a SFl precisa
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saber a posicdo do pedal usando essas referéncias de Voltagem, entdo quanto maior a
resisténcia (pedal solto) menor é o valor mostrado, exemplo 0% e quanto menor a resisténcia
(pedal pressionado) maior é valor expresso no mostrador, exemplo 100%.

13.2 Cadlibrando TPS Quando Borboleta Mecdnica

Conecte o cabo USB na SFl e a outra ponta no computador ou notebook ou Display Injepro, em
seguida abra o software SFI (Disponivel em nosso site http://www.injepro.com/downloads/) e
observe se a conexao foi estabelecida.

Apds a conexdo estabelecida clique em “Receber Mapa” e “Mapa 1 (Ativo)”

e

1

Receber | Enviar Ma Ativar
Mapa .| Mapa, Ativo, Tempo Real
[* Mapaiatve)  ctle1 |
4 Mapaz Ctri+2
4 Mapa3 Ctrl+3 -
+F Mapad Ctrl+4
" Mapa5s Cirl+5

Na sequéncia clique em “Ativar Tempo Real ” depois clique em “Calibrar Pedal”. E muito
importante que o médulo esteja ligado, ou seja, alimentado com 12v.

O

-
Desativar Ma|.3a Corr.  Calibrar
Tempo Real Sonda Pedal

Para obter éxito na calibracdo, basta seguir os passos do assistente de calibracdo ilustrado
abaixo.

Calibrande TPS na Lenta > Deixe o pedal solto e dligue em "Calibrar TPS na Lenta. Calibranda TBS na Lenta Pise no pedal até o fundo ¢ clique em "Calibrar TPS no fund”.

Calibrando TPS no Fundo Pedal 1 Pedal2  TPS1 w52 TBS Alve Calibrando TPS no Fund Pedal 1 Pedal2  TPS1 ™s2 S Alvo
Finalizado 66V 15V 48v 125V Finalizade 66V 135V 48V 125V
100~ 1007 1007 o oo~ Calibrar TPS na lenta 100 oo~ 100, 100~ 100~ Calibrar TPS na lenta
TN 75° 75 75 7 757 5 7 7] 752 77
\ 1 50- s0- s0- s0- s0- Calibrar TPS no fundo | 2 ) s0- s0- s0] s0- s0- Calibrar TPS no fundo
- 25° 25° 25° 25 25° - 25 25° 25 25 25:
Calibrar Borboleta 1 Calibrar Borboleta
asv Taev Ygov Usav ° sy Yoy Yooy Usav O

Cancelar | Finalizar Cancelar | Finalizar

Recalibrar]

Recalibrar|

TPS calibrado. Para testar se a calibragdo esta correts, pise no pedal & veja nos mostradores 2
baixo se o TPS/Pedal vai de 0 a 100%. Se no for, clique em "Recalibrar’.

TPS calibrado. Para testar se a calibragdo esté correts, pise no pedal e veja nos mostradores a
baixe se o TPS/Pedal vai de 0 a 100%. Se ndo for, clique em "Recalibrar”.

Calibrando TPS na Lenta
Calibrando TPS no Fundo

Calibrando TPS na Lenta
Calibrando TPS no Fundo

Finalizado Pd ol 2 PS Alvo Finalizado Pedal 1 Pedal2  TPS1 Ts2 TPS Alvo
66V 15V 49V 0oV
100~ 100~ Toa- 100~ 100~ Calibrar TPS na lenta
7N BN 75 75 75 75 75
\ 3 ) \ 4 50 - - w0 w0 Calibrar TPS no fundo
\. S/ Atualizando Calibragdes... S : : : : :
. . 25 257 257 25 25
: Calibrar Borboleta
rav “zev “oov oov °

Recalibrar| Cancelar | Finalizar

O campo Calibrar Borboleta no item 4 refere-se ao uso de Borboleta Eletrénica, entdo quanto
tratamos com borboleta mecanica esse item torna-se dispensavel.

Antes de finalizar o processo pressione o pedal e verifique a atuagdo, se estiver OK entao finalize
0 processo, se nao, repita-o.

13.3 Cadlibragdo Ponto de Igni¢cdo quando Roda Fénica:
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Com o carro funcionando e estabilizado em marcha lenta conecte o notebook via cabo

USB no Mdédulo SFl e na sequencia abra o software dedicado a SFl;
Baixe o0 mapa ATIVO;

Arquive Conexio Femamentas Ajuda Sobre

2

BE. L

5 A

Ativar

e

DR ST OEE E=toizs Recsber  Enviar  Maps  ompoResl onda’ Plgsl oo _
Wi Mapa | (L Modo Continue ﬁ Dol AJUSTE MAPAT
[ 91 Configuragses Configurag8es de Ignicdo Configuragdes de Injecdo
ﬁ Mapas de Injegio x MAP Sinal de Rotagio | Roda Fonica 60-2 . Rotagso Maxima 7000[Z] rew
Tipo de Motor | Pistio © Tipo de Moter (Mapa Principal) | Turbo por MAP C
ﬁ Corregbes de Injecio Mamero de Dentes Roda soE Marcha Lenta por | MAP
, Sonda x MAP Nimero de Dentes Faltando 2 E Injegio Répida por | TPS
Alinhamento do Sensor 20 El dentes do PMS Corregéio de Sonda por | MAP
Alinhamento do Primeiro Dente o.oEl ° Sincronismo da Injeg3o | Final do Pulso
Pressdo Maxima de Turbo 3,OE| bar
Modo de Injegdo | Sequencial
x Complementares. Sensor de Rotaggo | Indutivo v 3000
' Bordado Sinal | Descida N Mapa de Injegio | Simplificado v
g i Sensibiidade | Nivel 1 - Dead Time dos Injetores o,aoEl
|/I T Fase do Comando | Néo Utilizado ~ Saida 1 | Mapa de Injecio 1 -
Saida 2 | Mapa de Injecio 1 ~
. Saidz 3| Mapa de Injecio 1~
Sinal e Igniic | 1SD/Bobina com Ignigio selegio dz Mepa Saida4 | Mapa de Injecio1 ~
Nimero de Cilindros 6E| Saida 5 | Mapa de Injecio 1 ~
Duwell Inicial 3,20 E ms Saida 6 Mapa de Injecio 1~
Dwell Final 3,003 ms 2[5 ]a]s]s]7]s
Mapa de Ignicso | Simplificado ~ S FOOO0O0O
I W W W Bl e

3- Cligue em “Ativar Tempo Real” e em seguida

Arquivo Conexdo Ferramentas Ajuda  Sobre

g
N
P oNovo  Abrir
i Mapa  Mapa

Salvar

4
Salvar
como

THERN

Datalogger  : Desconectar Receber

€™ Modo Continuo

A A

Enviar  Mapa

Maps . Atv , Tempo Real

apa

H =
Desativar Mapa Corr.  Calibrar

“Calibrar Ponto”;

N\ A

Calibrar
anto

-

Senda edal

[ 0 1 Configuragdes

Mapas de Injegdo x MAP

ﬁ Corregdes de Injegio

N P Sonda x MAP

Mapa de Ignigio x MAP

orregdes de Ignigio

g —

@ Config. Entradas/Saidas

|/I Borboleta/Marcha Lenta

/i, Por questéo de seguranca estes parametros ndo s3o enviados automaticamente no tempo real. Enviar agora

Configuragées de Igni¢io

Sinal de Rotagéo | Roda Fénica 60-2 v Rotagio Maxima
Tipo de Motor | Pistdo o Tipo de Motor (Mapa Principal) | Turbo por MAP
Nimero de Dentes Roda 60 El Marcha Lenta por | MAP
Nimera de Dentes Faltando 2 Injegio Rapida por | TPS

Alinhamento do Sensor

Alinhamento do Primeiro Dente

20 E dentes do PMS

O,DE @

Configuragdes de Injecio

Corregio de Sonda por | MAP
Sincronismo da Injecdo | Final de Pulso
Pressao Méxima de Turbo

Modo de Injecéo | Sequencial

Sensar de Rotagdo | Indutivo -
Borda do Sinal | Descida - Mapa de Injeggo | Simplificado
Sensibilidade | Nivel 1 v Dead Time dos Injetores
Fase do Comando | Ndo Utilizado v Saida 1 | Mapa de Injegdo 1 ~

Sinal de Ignicéo

Mimero de Cilindros

Dwell Inicial 3,20@ ms Safda 6 | Mapa de Injecdio1
Dwell Final 3.00 ms E;\ 2|34 56|78

1SD/Bobina com Ignicio

A=

Saida 2 | Mapa de Injegdo 1

Saida 3
Selegio de Mapa
Safda 4

Mapa de Injecio 1
Mapa de Injecdo 1

Salda 3 | Mapa de Injecdo 1

126

0.0
0.00 b
20°
0.00
1.250 m

4-

No assistente de Calibragao clique em Travar ponto;

5- Assim que o ponto estiver travado, verifique o ponto de ignicdo com ajuda de uma
pistola de ponto. E importante lembrar que ao fazer a conferencia deverd ser
identificado 18 graus, ou 36 graus caso esteja trabalhando de modo “Centelha perdida”.
Nesse caso algumas pistolas duplicam também o RPM.

Se ndo conseguir identificar os 18 graus ou 36 graus e a diferenca de ponto for de até 6 graus
em uma roda fonica 60-2, altere o valor do “Alinhamento do Primeiro dente” até encontrar o
ponto exato de 18 graus ou 36 graus.
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Abaixo, Imagem do Assistente de Calibracdo de Ponto e a sequéncia para Calibracdo.

Capturar Janels aﬁ Cligue em *Travar Ponto” para @ médulo travar o ponto em 187 Capturar Janels ¥ Pegue a pistola de ponto e verifique qual o ponto real do motor & entdo
Travar Ponto Travar Ponto modifique o valor do campo "Alinhamenta do Primeiro Dente”, Repita este
Calibrar Calibrar processo até a pistola de ponto ler 18°, Entdo destrave o ponto.
Finalizar Finalizar
v, B
— ow o . W
g N o : \ Travar Ponto | TN - / . \ DetemrRats |

1/.‘: N T 215
O‘OE

(2) &= [ = a8
O‘OE

T % @

Finalizar

Recalibrar| Cancelar | Finalizar Recalibrar| Cancelar

Capturar Janels ¥ Pegue a pistola de ponto e verifique qual o ponto real do motor & entdo Capturar Janels %2 Verifique a calibracio em algumas faixas de rotagéo. Se necessério trave o
Travar Ponto modifique o valor do campo “Alinhamento do Primeiro Dente”. Repita este Travar Ponto 47 ponto, e calibre novamente.
Calibrar processo até a pistola de ponto ler 18°, Entéo destrave o ponto. Calibrar
Finalizar Finalizar
v, A’
. o B 0 e .
TN R / s ‘ Destraver Ponto ‘ - R - Travar Ponto
/ Y ° / b ° %
(3 o 4 | o
\ / - . - L
~—_~ .3 8. ~— Y g
S oof5] S oof5]
. % o % B

Recalibrar| Cancelar | Finalizar Recalibrar| Cancelar | Finalizar

No Item 2, ao identificar divergéncia no ponto, deve-se alterar os valores do alinhamento do
primeiro dente ou se a diferencia for superior a 6° o alinhamento do sensor, e entdo, reconferir
0 ponto com a pistola. Quando tudo estiver ajustado destrave o ponto e finalize o processo.

13.4 Cadlibragao Ponto de Igni¢cdo quando Distribuidor:

1- Com o carro funcionando e estabilizado em marcha lenta conecte o notebook via cabo
USB no Mdédulo SFI e na sequéncia abra o software dedicado a SFI PRO 6;

2- Baixe o mapa ATIVO;

3- Cliqgue em “Ativar Tempo Real”, e em seguida “Capturar Janela”, essa opg¢do é essencial
pois 0 mdédulo captura automaticamente o tamanho da janela do distribuidor. Se essa
op¢ado nao for calibrada o ponto de igni¢cdo pode variar.

Arquwn Conexdo Ferramentas  Ajuda  Sobre

O HB B AA 8 @ D4

H van pbir  Shar  Saar  Datalogger ! Desconectar Receber Envar  Mapa _Desatiar | MgpaCom.  Calibrar  Calbrar
i Mapz  Mapa omo o E Mapa . Mapa, Ativo, TempoReal Sonda Pedal  Ponto
0 Mspa R — ﬁ Nome | AJUSTE MAPAT
gi ConfiguragBes A, Por questo de seguranca estes pardmetros ndo sic enviados automaticamente no tempo real. Enviar agora
Configuragées de Ignigdo Configuracdes de Injecdo
H e gurag Ignic gurag e
Sinal de Rotagdo | Distribuidor B Rotagio Maxima 7000 | RPM
CorregBes de Injeg -
E orregdes de Injecio Tiso de Motor | Pistao - Tipo de Motor (Mapa Principal) | Turbo por MAP. M 122
'é'MAF Sonda x MAP = Marcha Lenta por | MAP
: = Injegéo Répida por | TPS 0.0
Mapa de Ignigio x MAP = Corregdo de Sonda por | MAP P 0 00 b
= Sincronismo da Injecdo | Final do Pulso -
Corregdes de Ignigio =
Tamanho da Janela do HALL 720 ° Pressdo Méxima de Turbo JoMlator 1 9 o
X — Captutertemanho dojoncle @ Mado de Injegéo | Sequendial
Avango Inicial do Distribuidor 100+ ° 0.00
3000 (— #PM
d Config. Entradas/Saidas Sensor de Rotagio | Hall -
= Mapa de Injegio | Simplificado .
Borda do Sinal | Descida B pa de Injeg 1.250 m
- Dead Time dos Injeteres 060
I/ I B lein Sensibilidad= | Nivel 1 v Y

Seida 1 Mapa de Injegio 1

Saida2 | Mapa de Injegio 1

Seida3 | Mapa de Injegio 1~

Selegio de Mapa

= = Saidad | Mapa de Injecio 1 ~
Sinal de Igniggo | 1SD/Bobina com Ignicao - sida lapa de Injegdo
Saida5 | Mapa de Injegio 1 ~
Némera de Cilindros 6= p jecd
Saida6  Mapa de Injegdo 1 ~
Dwell Inicial 3,20[%| ms L 0=
- .1 2(3|a|5(6(7|8
Dwell Final 00 == m: Seq v

4- Em seguida clique em “Calibrar Ponto” e entdo “Capturar Janela”, nesse momento a SFI
busca automaticamente o grau da janela dispensando o ajuste manual.
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Capturar Janela m Cliqgue em “Capturar Janelz" para capturar o tamanho da janela do

Travar Ponto distribuidor.

Calibrar
Finalizar

Capturar Janela

Travar Ponto

Tamanho da Janela do HALL

Avango Inicial do Distribuidor

10,0

Finalizar

5- Eentdoclique em “Travar Ponto”, o cursor do ponto de igni¢cdo apontara para 09, ou seja,
o modulo travara o ponto de ignicdo em 02, assim é possivel verificar com a pistola de
ponto o ponto de avango em graus do distribuidor. Depois de verificado o ponto, insira
esse valor no campo “Avanco Inicial do Distribuidor”. Repita esse processo até que o
valor da pistola seja 0 mesmo do indicado no campo “Avanco Inicial do Distribuidor”.

Capturar Janela m Cligue para travar o ponto.
Travar Ponto

Calibrar

Finalizar

Capturar Janela

Travar Ponto

Tamanho da lanela do HALL

Avango Inicial do Distribuidor

100

Finalizar
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’ Pegue a pistcla de ponto e verifigue qual o ponto real do motor e entdo

Capturar Janela
modifique o valor do campo “Avange Inicial do Distribuidor”, Repita este

Travar Ponto

Calibrar processo até a pistola de ponto ler o mesmo valor mostrade abaixo. Entéo

Finalizar destrave o ponto.

. Al ' ' ! ¥

0 20 Capturar Janela

Destravar Ponto

Tamanhao da Janela do HALL

Avango Inicial do Distribuidor

200

Finalizar

Capturar Janela
Travar Ponto
Calibrar
Finalizar

£ ponto, e calibre novamente.

Capturar Janela

Travar Fonto

Tamanho da Janela do HALL

Avango Inicial de Distribuidor

13.5 Cadlibragdo dos Sensores:
A calibragdo dos sensores de pressdao dever ser feita com o veiculo desligado e chave ligada. E

importante também que a linha de combustivel esteja despressurizada.

Na aba “Conf. Entrada/Saida é possivel habilitar a entrada especifica para cada sensor de
pressdo, assim como o sensor utilizado 17bar ou 10bar.

Assim que for ativado o Tempo Real, logo embaixo de cada sensor de pressdo ativo, aparecera
um item para calibragdo
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onfiguragdes das Entradas

Branco 1 Pressdo Combustivel ~ | SPI-17 ~
Calibrar

Branco 2 | Pressdo Oleo * | SPI-10 ~
Calibrar

Branco 3 | Analdgico 0-5V v

Branco 4 | Analogico 0-5V v

Eranco 5 | Analdgico 0-5V >

Branco 6 Analdgico 0-5V v

Branco 7 | Analdgico 0-5V w

Eranco 8 Sonda Banda Estreita W

ﬁ Config. Entradas/Saidas Gerar Esguema

Ao clicar em “Calibrar” um reldgio de ajuste é aberto para calibragdo, nesse momento clique na
seta para cima até o ponteiro do sair da posi¢gdo 0, assim que isso acontecer volte para posi¢ao
de 0 bar e estd calibrado.

Cligue nas flechas para mudar o valor de calibragdo até o valor do

instrumento ficar igual ao valor de referéncia.
[ I ]

1 A
v

SPI17 ~
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14.SOFTWARE

O médulo INJEPRO SFI-PRO 6 possui 3 formas principais de manipula¢do de parametros:

e Software SFI-PRO: software para computadores Windows.
e Tune-Up: teclado externo com comunica¢do USB e CAN.
e Display INJEPRO: display touchscreen.

Nas secGes a seguir descreve-se o uso e as fun¢des do software SFI-PRO. Este software é a
maneira padrao para gerenciar o médulo, e a sua instalacdo é gratuita, podendo ser feita através

do CD incluso na caixa do médulo ou através de download no site da INJEPRO.

www.injepro.com.br/downloads

Todas as fungdes disponiveis no mdédulo podem ser acessadas e utilizadas através do software,
bem como ferramentas adicionais que o software oferece que facilitam o acerto e manipulacdo
do mddulo.

Entre as principais funcdes estdo:

e Conexdo USB automatica: o software reconhece e conecta automaticamente ao modulo
qguando ele é inserido em uma porta USB do computador;

e Comunicacdo em tempo real: ao ativar o tempo real, todas as modificacdes feitas no
mapa sdo enviadas automaticamente para o mdédulo, facilitando e agilizando o acerto;

e Assistente para calibragao de pedal, borboleta e ponto: o software possui assistentes
que ajudam e d3o os passos necessarios para a calibragdo do pedal, da borboleta e do
ponto;

e Ferramentas para manipulacdo das tabelas: preencher coluna, preencher linha,
interpolacdo, adicionar porcentagem e diversas outras ferramentas, que facilitam a
manipulacdo dos mapas de injecao, ignicdo e correcgoes;

e Recebimento e visualizacdo dos dataloggers gravados pelo médulo;

e Gravagdo e visualizacdo de dataloggers em tempo real;

e Manipulacdo de multiplos arquivos de dataloggers: o software permite abrir diversos
dataloggers ao mesmo tempo;

e Calibracdo do controle de arrancada através de um datalogger: o software possui uma
ferramenta que desenha o controle de arrancada em cima de um grafico de datalogger,
facilitando a calibracdo deste controle;

e Essas e mais diversas outras fun¢des que serdo descritas nas se¢des a seguir.

15.TELA INICIAL
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A tela inicial do software com o mddulo conectado. Nesta tela podemos ver na parte superior a
barra de ferramentas, e na parte inferior a barra de status. Na parte central da tela temos as
principais fun¢bes que podem ser realizadas com o software. Nesta figura vemos 6 regides
enumeradas, e cada uma destas regides estd descrita na Erro! Fonte de referéncia nao
ncontrada..

N° Nome Descricdo

1 Menu e Barra de | Menu com todas as fungoes do software e a barra onde ficam os botoes
Ferramentas com as fung6es mais utilizadas.

2 Barra de Status e | Barra que mostra o estado da conexdo, a versdo do médulo conectado e
Mensagens as mensagens com o resultado das agoes realizadas no software.

3 Novo Mapa Cria um novo mapa com os valores padroes.

4 Abrir Mapa Abre um mapa que estd salvo em um arquivo.

5 Datalogger Abre a janela para manipulagdo de dataloggers.

6 Receber Mapa Recebe um dos 5 mapas da meméria do médulo.

O maddulo possui 5 posicées de memaria para mapas e cada botdo da regido 4 serve para receber
um destes mapas. Sempre apenas um destes mapas estd ativo no maddulo, ditando o
funcionamento do mesmo. O primeiro botdo da regido 4 (“Mapa 1 (Ativo)”) indica que o mapa
1 é o mapa ativo atualmente. Também é possivel visualizar qual o mapa ativo através do botdo
“Mapa Ativo” presente na barra de ferramentas (regido 1) na parte superior da janela do
software. O nimero que esta aparecendo neste botdo indica qual o mapa ativo.

16.MENU E BARRA DE FERRAMENTAS

Nesta barra estdo os botdes com as fun¢des mais utilizadas e importantes. A Figura 1 abaixo
mostra esta barra em detalhes e a seguir é explicado o funcionamento de cada um destes
botdes.
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Arquivo Conexdo Ferramentas Ajuda Sobre

B EaE [ & BAE 1 B OENG

L H = v 5
Novo Abrir Salvar Salvar  Datalogger Desconectar Receber  Enviar Mapa Desativar  Mapa Corr.  Calibrar  Calibrar
i Mapa Mapa como I Mapa , Mapa, Ativo, TempoReal Sonda Pedal Ponto

Figura 1-Menu e barra de ferramentas

1.1 Novo Mapa

Atalho: “Ctrl+N”.

Este botdo, assim como o botdo do “Novo Mapa” na parte central da tela inicial, cria um novo
mapa com valores padroes.

Atencdo, ao criar um mapa através desta funcdo, é necessario enviar o mapa para o modulo e
entdo calibrar o pedal e os sensores para que o mddulo funcione corretamente.

1.2  Abrir Mapa

Atalho: “Ctrl+0”.

Este botdo abre um mapa salvo em um arquivo, mesma func¢do que o botdo “Abrir Mapa” na
parte central da tela inicial.

Esta funcdo ird sempre buscar os mapas que estdo na pasta padrdao de mapas. Esta pasta pode
ser configurada nas Configura¢des de Software. V4 até a secdo CONFIGURACOES DE SOFTWARE
para ver como fazer esta configuragao.

1.3 Salvar

Atalho: “Ctrl+S”.

Este botdo salva em um arquivo as alteracGes feitas no mapa. Se o mapa ja foi aberto de um
arquivo as alteragdes serao salvas neste mesmo arquivo, caso contrario serd requisitado o nome
do arquivo e a pasta onde deseja salvar o mesmo.

Este botdo esta habilitado apenas se um mapa estiver aberto.
A pasta que o software abre para salvar o mapa é sempre a pasta padrdo de mapas. Va até a
secdo CONFIGURACOES DE SOFTWARE para ter mais informacdes sobre esta pasta.

1.4 Salvar como
Salva as alteragGes feitas no mapa em um novo arquivo. E utilizado para criar uma cépia de um
arquivo de mapa.

Este botdo esta habilitado apenas se um mapa estiver aberto.

Assim como na funcdo “Salvar”, a fun¢do “Salvar como” também abre sempre a pasta padrio
de mapas para salvar. A secdo CONFIGURACOES DE SOFTWARE dd mais detalhes sobre esta
pasta.

1.5 Datalogger
Abre a janela de dataloggers que possui uma nova barra de ferramentas voltada para a
manipulacdo de dataloggers. Esta tela sera mostrada na se¢ao TELA DE DATALOGGERS.

1.6 Conectar/Desconectar

Se o mdédulo ndo estiver conectado este botdo serve para requisitar conexao com o médulo, se
estiver conectado, requisita desconexdao com o mdédulo.
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Como o software conecta-se automaticamente, ele serve também como mostrador do status da
conexdo porgque o seu estado é atualizado quando o software se conecta (veja também a secdo
BARRA DE STATUS).

Atencdo, devido a grande variedade de computadores em que o software pode ser instalado,
pode haver situa¢des em que alguma incompatibilidade ndo permita que o software se conecte
ao médulo. Caso o seu médulo ndo esteja conectando, entre em contato com a INJEPRO para
verificarmos qual o problema.

1.7 Receber Mapa
Atalho: “Ctrl+Ndmero do Mapa”.

Este botdo possui um menu (Figura 2) com as op¢des de qual mapa deseja-se receber. A opcao
que estiver com o fundo avermelhado e o titulo escrito “(Ativo)” indica qual o mapa ativo no
modulo.

As opgdes sé estardo ativas se o mddulo estiver conectado ao software.

Esta funcdo possui como atalho a tecla “Control” (Ctrl) mais o nimero do mapa desejado. Por
exemplo a combinagdo “Ctrl+2” recebe o mapa 2.

Um atalho especial é o “Ctrl+0”, este atalho recebe o mapa ativo, independente de qual mapa

ele seja.
E:}: | ‘E 1 .E
"|Receber | Enviar Mapa _ Al

Mapa .| Mapa, Ativo, Temp
© Mapal(Ative)  Cirl+l

Mapa 2 Ctrl+2
*  Mapa3l Ctrl+3
* Mapad Ctrl+4
* Mapa5s Ctrl+5

Figura 2-Botdo "Receber Mapa"

1.8 Enviar Mapa

Atalho: “Alt+Numero do Mapa”.

Este botdo também possui um menu (Figura 3) que permite escolher em qual posi¢do de
memoria serd enviado o mapa (Mapa 1, 2, 3, 4 ou 5). Assim como o menu do botdo “Receber
Mapa”, a op¢do que estiver com o fundo avermelhado e no titulo escrito “(Ativo)” é opgdo do
mapa ativo.

As opgdes sé estarao ativas se 0 médulo estiver conectado ao software.

Esta fungdo possui como atalho a tecla “Alt” mais o nimero do mapa desejado. Por exemplo a
combinacgdo “Alt+4” enviara o mapa atual para a posi¢do 4 no médulo.

O atalho “Alt+0” é um atalho especial que envia o mapa atual para o mapa ativo do médulo,

independente de qual posicao ele seja.
o | 1 q
Enviar Mapa Ativar N
.| Mapa, | Ativo , Tempo Real

Mapa 1 [Ativo) Alt+1
Mapa 2 Alt+2 l
Mapa 3 Alt+3
Mapa 4 Alt+4

soueH

Mapa 5 Alt+5

Figura 3-Botdo "Enviar Mapa"
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1.9 Mapa Ativo

Atalho: “Shift+Numero do Mapa”.

Este botdo serve tanto para mostrar qual o mapa ativo como para trocar o mapa ativo do
modulo. O nimero mostrado no botdo é o mapa ativo atualmente (Figura 4). No menu de
op¢des o mapa ativo também é mostrado com o simbolo “v” ao lado da op¢do correspondente.
Para trocar o mapa ativo basta clicar na opcao desejada.
Se o moddulo estiver desconectado, sera mostrado um
estardo desativadas.

Esta fungdo possui como atalho a tecla Shift mais o nimero do mapa que se deseja ativar. Por
exemplo a combinac¢do “Shift+1” ativara o mapa 1.

-

Mapa Ativar Mapa Corr.
Ativa 5 | Tempo Real  Sonda

Ativar Mapa 1

o n

no lugar do nimero e as opgdes

hift=1

Ativar Mapa 2 Shift+2
Ativar Mapa 3 Shift«3
Ativar Mapa 4 Shift+4 |
Ativar Mapa 5 Shift«5

Figura 4-Botdo "Mapa Ativo"

1.10 Ativar/Desativar Tempo Real
Atalho: “Ctrl+T”.

Este botdo é usado para ativar e desativar o Tempo Real. Com o Tempo Real ativo, as
modifica¢Oes feitas no mapa sao enviadas automaticamente para o médulo, e também é ativado
a leitura dos valores de sensores e atuadores do mdédulo. Estes valores sdo mostrados na aba
“Modo Continuo”.

Este botdo é habilitado apenas se o mdédulo estd conectado e foi recebido o mapa ativo do
maddulo. Isto é necessario porque o tempo real exige um sincronismo entre o software e o
moddulo, fazendo com que o que estd sendo mostrado pelo software é o que estd em
funcionamento no médulo. E o que dita o funcionamento do médulo é o mapa ativo.

1.11 Mapa de Corregdo de Sonda

Este titulo esta abreviado como “Mapa Corr. Sonda” no botao, e ele serve para pegar no mddulo
0 mapa com as porcentagens de correc¢oes feitas através da correcdo de sonda do médulo. Esta
funcdo serd explicada detalhadamente na secdo MAPA DE CORRECAO DA SONDA.

Esta fungdo é habilitada apenas com o médulo conectado.

1.12 Calibrar Pedal

Este botdo ativa o assistente de calibragdo de pedal e borboleta. Este assistente ajuda com um
passo a passo a calibrar o pedal e, se estiver sendo usada, a borboleta. Este assistente sera
mostrado na secao Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

Esta ferramenta so é habilitada com o mddulo conectado e o tempo real ativo.

1.13 Cadlibrar Ponto

Este botdo ativa o assistente de calibragdo de ponto. Este assistente ajuda com um passo a passo
a calibrar o ponto. Este assistente serda mostrado na se¢do Erro! Fonte de referéncia nao
ncontrada..

Esta ferramenta, assim como o Calibrar Pedal, também é habilitada apenas com o mddulo
conectado e o tempo real ativo.
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1.14 Menu Arquivos
Este menu possui algumas fungdes comuns relacionadas aos arquivos ou ao software em si. A
Figura 5 mostra este menu. Abaixo segue o que faz cada uma das fungoes.

Arguivo | Conexdc Ferramentas  Aj
B  MNovo Mapa Ctrl+N k
B Abrir Mapa Ctrl+0 ‘
@ | sahvar
Salvar como

Datalogger
{!, Configuragdes

4 Email
Mapas Recentes »

Figura 5-Menu Arquivos

16.1 Novo Mapa
A mesma funcdo que o botdo de mesmo nome na barra de ferramentas. Veja a secdo Novo
Mapa para mais informacoes.

16.2 Abrir Mapa
Mesma fungdo que o botdo Abrir Mapa na barra de ferramentas. Veja a secdo Abrir Mapa para
mais detalhes.

16.3 Salvar
Mesma fungdo que o botdo Salvar na barra de ferramentas. Veja a se¢do Salvar para mais
detalhes.

16.4 Salvar como
Mesma fung¢do que o botdo Salvar como na barra de ferramentas. Veja a se¢do Salvar como para
mais detalhes.

16.5 Datalogger
Assim como o botdo Datalogger na barra de ferramentas este botdo abre a tela de dataloggers.
Veja a secdo Datalogger para mais detalhes.

16.6 Configuragoes
Abre a tela de configuracdes de software. Veja a secio CONFIGURACOES DE SOFTWARE para
detalhes sobre as configuracdes disponiveis.

16.7 Email

Abre a tela de envio de email. Esta tela tem o objetivo de auxiliar no envio de email com mapas
e dataloggers em anexo para os assistentes da INJEPRO. Veja a se¢cao EMAIL para detalhes sobre
como usar esta fungao.

16.8 Mapas Recentes

Contém uma lista com os 10 ultimos mapas abertos no software. Ao clicar em um item desta
lista 0 mapa correspondente é aberto. Serve como uma forma rapida de abrir os ultimos mapas
em que foi trabalhado.
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1.15 Menu Conexdo

Este menu contém as funcdes que exigem conexdao com o mddulo para serem efetuadas. A
Figura 6 mostra este menu aberto.

Abaixo segue a explicacdo sobre cada funcao.

Ferramentas Ajuda
Desconectar
L]

Receber Mapa ]
Enviar Mapa ]
Mapa Ativo ]
Ativar Tempo Real
Mapa Corr. Sonda

L=

orar Feda

(]
i

(]
L=

onto

alibrar

T

Resetar
Atualizar Médulo

|

Figura 6-Menu Conexdo

16.9 Conectar/Desconectar
Mesma fung¢do que o botdo para conectar e desconectar presente na barra de ferramentas. Para

mais informac8es veja a secdo Conectar/Desconectar.

16.10 Receber Mapa

Fungdo para receber um mapa do mddulo. Assim como o botdo Receber Mapa da barra de
ferramentas ele possui 5 opgdes, uma para cada posicdo de memoéria do médulo. E também
possui o mesmo atalho (“Ctrl+Ndmero do Mapa”).

Veja a secdao Receber Mapa para mais informagdes.

16.11 Enviar Mapa

Fungdo para enviar o mapa aberto no software para o médulo. Assim como o botdo Enviar Mapa
da barra de ferramentas ele possui 5 op¢des, uma para cada posicao de meméria do mdédulo. E
também possui o mesmo atalho (“Alt+Nimero do Mapa”).

Veja a secdo Enviar Mapa para mais detalhes.

16.12 Mapa Ativo

Fungdo para mudar o mapa ativo no mddulo. Assim como o botdo Mapa Ativo da barra de
ferramentas ele possui 5 op¢des, uma para cada mapa do médulo. E também possui o mesmo
atalho (“Shift+Numero do Mapa”).

Veja a secao Mapa Ativo para detalhes.

16.13 Ativar/Desativar Tempo Real
Botdo que ativa ou desativa o tempo real. Possui como atalho a combinagdo “Ctrl+T”.

16.14 Mapa Corregdo Sonda

Pega o mapa de corre¢do de sonda, calculado pelo médulo quando a corre¢do por sonda esta
ativada no madulo. Veja a secdo Complementares para ver como ativar a corre¢do de Sonda, e
a secdo MAPA DE CORRECAO DA SONDA para saber mais sobre o mapa de correcio de sonda.
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16.15 Calibrar Pedal

Assim como o botdo Calibrar Pedal na barra de ferramentas este botdo abre o assistente de
calibracdo de pedal. Veja a se¢do Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. para ver como
unciona este assistente.

16.16 Calibrar Ponto
Este botdo abre o assistente de calibracdo de ponto. Veja a se¢do Erro! Fonte de referéncia nao
ncontrada. para saber como utilizar este assistente.

16.17 Resetar

Este botdo retorna o médulo para o padrdo de fabrica. E necessario ter cuidado ao utilizar esta
funcdo pois ela ndo pode ser desfeita, ocasionando a perda dos 5 mapas da meméria. Antes de
resetar o médulo salve todos os mapas.

Este botdo so é habilitado quando o médulo esta conectado e o tempo real estd desativado.

1.16 Atualizar Médulo
Abre a tela de atualizacdo do mddulo, que serve para atualizar o firmware do mdédulo SFI-PRO
6.

Veja a secdo ATUALIZACAO DO MODULO SFI-PRO 6 para saber como atualizar o médulo.

1.17 Menu Ferramentas

Este menu possui ferramentas voltadas para os mapas de injecdo, ignicao e correcoes. A secao
OPERACOES NOS MAPAS mostra como utilizar cada uma destas fungdes. Exceto a Auto
mapeamento, que é explicada na se¢cdo AUTOMAPEAMENTO.

A Figura 7 mostra este menu.

Ferramentas | Ajuda Sobre

Entrar Valor Enter
i Preencher Coluna Ctrl+Direita, Ctrl+Esquerda
=" | Preencher Linha Ctrl+Cima, Ctrl+EBaixo

= Adicionar %
3 —_
I | Interpolar

Restaurar
Configurar Escalas

| @ Automapeamento |

Figura 7-Menu Ferramentas

1.18 Menu Ajuda
Este menu (Figura 8) possui uma opgao para abrir o manual do médulo/software.

Ajuda | Sobre
FJ Manual

Figura 8-Menu Ajuda

1.19 Menu Sobre
Este menu (Figura 9) possui uma op¢do para abrir a janela com informacgdes sobre o software e
a INJEPRO (Figura 10). Ele também possui uma opc¢do para requisitar atualizaces de software.
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Sobre |
7 Sobre
Atualizar Software

Figura 9-Menu Sobre
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computador os ajustes feitos.

Software que acompanha o médulo SFI-PRO 6. Permite conectar-se ao médulo para configurar e ajustar os parametros do mesmo, bem como salvar no

Termo

Rua S&o Paulo, 1970-Centro | +55 45 2101.7997 | Cascavel-Pr Brasil

injepro.com contato@injepro.com

Figura 10-Tela Sobre

17.BARRA DE STATUS

120

A barra de status mostra o status da conexao e algumas mensagens que sdo resultados de a¢Ges
realizadas no software como: Mddulo conectado/desconectado, Mapa Recebido, Mapa
enviado, Dataloggers recebidos e etc. Ele também permite visualizar o histdrico destas

mensagens.

Quando o médulo estd conectado a barra de status mostra a versdo do mesmo.

A Figura 11 mostra na parte a) a barra de status com o mddulo conectado e mostrando a
mensagem de moédulo conectado. J4 na parte b) mostra a barra de status com o mddulo

desconectado.

@ srero 104 @ oesconectado

a) b)

Figura 11-Barra de Status

O botdo com um icone de relégio na parte esquerda da barra de status mostra a janela com o

histérico das mensagens. Esta janela pode ser vista na Figura 12.
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Historico de Acdes -

L[4

Data e Hora Acdo

11/05 14:11  [Médulo desconectado

11/03 14:30 |Médulo versdol.04 conectado

11/05 14:30 |Mapa recebido com sucesso!

11/05 14:30 |Mapa enviado com sucessol

| L|<|@|@

11/05 14:30 |2 dataloggers recebidos!

Figura 12-Histérico de Ag¢bes

18.TELA DE MAPAS

Ao criar, abrir ou receber um mapa o software muda para a tela de mapas. Esta tela pode ser
vista na Figura 13. A barra de ferramentas e a barra de status permanecem no mesmo lugar,
apenas a barra de ferramentas habilita alguns botdes com func¢des que sdo aplicadas no mapa.

Na Figura 13 pode-se ver logo abaixo da barra de ferramentas as abas “Mapa” e “Modo
Continuo”. A aba “Mapa” contém os campos de parametros do mapa, e a aba “Modo Continuo”
mostra um painel numérico com os dados de sensores e atuadores do médulo, para o Modo
Continuo estar habilitado necessita-se que o tempo real esteja ativado.

Estas duas abas serdo explicadas adiante.

1.20 Mapa

Na parte esquerda da aba “Mapa” sdo mostradas outras abas. Estas abas consistem de grupos
de pardmetros, estes grupos sdo criados de acordo com a funcdo que os parametros
desempenham. Cada um destes grupos sera descrito adiante.

Na parte superior direita, logo abaixo do logo INJEPRO, pode-se ver o campo “Nome”, este
campo mostra o nome do mapa. Este nome é o que serd mostrado no Tune-Up quando ird
mudar o mapa ativo.

18.1 Configuragoes
A aba de configuragGes pode ser vista na Figura 13.
Esta aba consiste de dois subgrupos: “Configuracdes de Ignicdo” e “Configuragdes de Injecdo”.
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Figura 13-Configuragdes de Ignigdo e Inje¢do

18.2 Mapas de Injegdo x MAP/TPS
Nesta aba podem ser configurados os tempos de injecdo por linhas de rotagdo e colunas de
porcentagem de TPS ou pressdo de MAP.

Quando se esta trabalhando com vdrias linhas de rotagdo denomina-se “mapa completo”. O
parametro “Mapa de Injegao” nas “Configuracdes de Injecdo” determina o tipo de mapa que
serd trabalhado. Quando escolhido mapa completo a aba mostrara a tabela com diversas linhas,
como mostrado na Figura 14. Quando em mapa completo também é mostrado, na parte direita,
o grafico 3D da tabela e o gréfico 2D da linha selecionada atualmente. Na figura nao esta
mostrada a curva no mapa 2D porque multiplas linhas estdo selecionadas. Pode-se ver que o
mapa 3D mostra a parte selecionada da tabela com uma regido em azul.
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Figura 14-Mapa Completo de Injegéo por MAP

No mapa completo as linhas sdo controladas por trés fatores, a primeira é a prépria escala de
RPM (veja a se¢do Configurar Escalas), a segunda é o parametro “Rotacdo Maxima” (secdo
ConfiguracOes) e a terceira é o parametro “Corte na Rotacdo Mdxima” do “Limitador de
Rotacdo” (se¢cdo Complementares). O valor “Rotagcdo Mdaxima” determina o valor da ultima linha
do mapa, e as células das rota¢des acima do “Corte na Rotagdo Maxima” sdo mostradas com
fundo cinza. A Figura 15 mostra esta interacdo. Ao diminuir o valor de um destes dois
parametros o nimero de linhas do mapa vai diminuindo para manter a coeréncia do mapa com
as configuragGes do mddulo.

Rotagdo Maxima 9000 E RPM

—

Corte na Rotagdo Maxima 8600@ RPM
Figura 15-Interagdo entre Rotagdo Mdxima, Limitador de Rotagdo e as Linhas dos Mapas

Quando se esta trabalhando com mapa simplificado a aba mostrara apenas uma linha na tabela,
como pode-se ver na Figura 16. Abaixo da tabela é mostrado o grafico 2D da mesma.
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Figura 16-Mapa Simplificado de Inje¢do por MAP

O que determina se as colunas serdo TPS ou MAP é o parametro “Tipo de Motor (Mapa
Principal)” das “ConfiguragGes de Injegdo”. Se escolhido “Aspirado por TPS” as colunas serdo de
TPS e a aba tera como titulo “Mapas de Injecdo x TPS”. Se escolhido “Aspirado por MAP” ou
“Turbo por MAP” as colunas serdao de MAP. A diferenca entre estas duas ultimas estd no numero
de colunas. A opcdo “Aspirado por TPS” mostrard apenas as colunas de pressdo negativa, ja a
opc¢ao “Turbo por MAP” mostrara as colunas com valores de pressdao menores ou iguais ao valor
inserido no campo “Pressdao Maxima de Turbo”, também das “Configuracdes de Injecao”. O
numero de colunas dependerd de como esta configurado a escala de MAP. Como configurar esta
escala e como isto afetard o mapa estd descrito na se¢do OPERACOES NOS MAPAS. A Figura 17
mostra esta interagao.

Figura 17-Interagdo entre o Tipo de Motor, Pressdo Mdxima de Turbo e as Colunas dos mapas

Os valores das células destas tabelas podem ser vistos tanto como milissegundos como
porcentagem de inje¢do. O campo “Ver como Duty Cicle (%)” que fica no canto superior direito
do mapa (veja a Figura 16) controla esta visualizagdo. Ao marcar esta caixa de selegdo os valores
passam a mostrar a porcentagem de inje¢cdo que estd sendo utilizada. Se o mapa é completo, a
porcentagem é calculada baseada na rotag¢do da linha em que a célula esta. Se o mapa for
simplificado, a porcentagem é calculada com a rotagdo maxima do mapa (Configuragées).

O software verifica os campos “Sequéncia de Inje¢do” e “Selecdo de Mapa” das “Configuracdes
de Injecdo” para conseguir determinar com exatiddo o valor da porcentagem de injecdo. O
campo “Selecdo de Mapa” determina para cada saida qual mapa de injecdo serd utilizado. Com
isto se um mapa nao possui nenhuma saida designada a ele, a porcentagem fica em 0%. Quando
um mapa possui a0 menos uma saida designada a ele, o software verifica na sequéncia de
injecdo qual o modo de injecdo que estd configurado para estas saidas, e entdo multiplica a
porcentagem de acordo com o nimero de pulsos que a saida da por ciclo do motor. Por exemplo,
se a tabela esta configurada como na sec¢do Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. Erro!
nte de referéncia ndo encontrada. (pagina Erro! Indicador ndo definido.) o software entende
gue o modo de injecdo é sequencial, entdo multiplica por 1 as porcentagens. Ja se a tabela
estiver configurada como na segao Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. Erro! Fonte de
feréncia ndao encontrada. (pagina Erro! Indicador ndo definido.) o software interpreta que o
modo de inje¢do é semi-sequencial, multiplicando as porcentagens por 2.
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As células do mapa que aparecerem escrito em vermelho sdo células que passaram do 100% de
uso do bico. Na Figura 16 a célula na linha de 5600 RPM com 1.40 bar se encontra nesta situagao.
Estdo disponiveis 4 mapas de injecdo. Cada um destes mapas esta disponivel em uma aba na

parte superior da tela.

As operacdes e atalhos disponiveis nas tabelas sdo descritas na secio OPERACOES NOS MAPAS.

18.3 Correcoes de Injegdo

Esta aba contém as diversas correcGes que podem ser feitas nos tempos de injecdo baseado nos

dados de outros sensores ou condi¢Oes especificas.
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Os diversos mapas e parametros de corre¢ées de injecdo sdo mostrados na Figura 18 e Figura
19.
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Figura 18-Corregées de Injegdo parte 1

Na Figura 19 é mostrado as corre¢des individuais por saida de injecdo. E importante notar que
aparecera as corregdes individuais apenas das saidas marcadas na tabela “Sequéncia de Inje¢do”
das “Configuragdes de Injecao”. Nesta tabela, cada coluna é uma saida, entdo serdo mostradas

as corregOes das saidas das colunas que possuem pelo menos uma célula marcada.
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Na Figura 20 pode-se ver esta interagdo. Nesta figura, se marcarmos uma célula da saida 5
(coluna 5) ou da saida 6 (coluna 6), apareceria o mapa de correcdo individual destas saidas.
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Figura 19-Corregdes de Injecdo parte 2
Figura 20-Interagdo entre a Sequéncia de Injegdo e as corregdes individuais

18.4 Comando Variavel x TPS/MAP

O mddulo SFI-PRO 6 pode usar os mapas 3 e 4 de injegdo como mapas de porcentagem de PWM,
que podem ser utilizadas para controlar um comando varidvel. A Figura 21 mostra estes mapas
de PWM. Cada célula destes mapas é um valor de porcentagem.

O mapa 3 de injegdo é convertido para um mapa de PWM, aparecendo como Mapa 1 na aba
“Comando Variavel x TPS/MAP” quando uma das saidas é configurada como “Comando Variavel
PWM 1” (veja a se¢do Configuracdes de Entradas/Saidas).
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O mapa 4 de inje¢do é convertido para um mapa de PWM, aparecendo como Mapa 2 na aba
“Comando Variavel x TPS/MAP” quando uma das saidas é configurada como “Comando Variavel
PWM 2”.

A Figura 22 mostra esta interagdo. Ela mostra as saidas Amarelo 3 e 4 configuradas como
Comando Variavel PWM 1 e 3 respectivamente. Qualquer uma das saidas Cinza, juntamente
com as saidas Amarelas 1 a 4, podem ser configuradas como Comando Variavel PWM.
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Figura 21-Comando Varidvel por MAP

Atencdo ao fazer esta configuragdo de saidas, pois a conversdo de um mapa de inje¢do para
PWM faz com que ele seja completamente zerado, e essa operagdo ndo pode ser desfeita. Se
houver alguma saida de injecao configurada para utilizar o mapa que esta sendo convertido, o
software requisitarda um novo mapa para esta saida.

Assim como os mapas de inje¢do, a carga das colunas é controlada pela varidvel “Tipo de Motor
(Mapa Principal)”, indicando se as colunas serdo de porcentagem de TPS ou pressdao de MAP.

Amarelo 3 | Comando Varidvel Pwm1 v | 0-12v /1A

Amarelo 4 | Comando Variavel Pwm 2 ~ | 0-12v /14

o EEN 00 00 00 2

| Mapa 1 |
SNE

coo 3201 2007 200077 oo 3

H Comando Varidvel x MAP | 120081

Figura 22-Interagdo dos Mapas de PWM e de Injegdo com as Configuragdes das Saidas

18.5 Sonda x MAP/TPS

Este mapa contém o valor de sonda desejado para cada rotagdo e coluna de TPS ou MAP.

Os valores deste mapa serao os que o mdédulo buscara quando estiver corrigindo os tempos de
injecdo através da sonda. Isto se a corregao estiver ativa.

A Figura 23 mostra um exemplo de mapa de sonda completo para uma sonda banda larga.
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Figura 23-Mapa de Sonda por MAP

Se a sonda utilizada no carro for uma banda larga os valores deste mapa serdao em A (lambda).
Se a sonda for banda estreita, os valores serdo V (volts).

A Figura 24 mostra esta interagao.

s i ass |

Sonda | Banda Estreita ~ #

Figura 24-Interagdo entre o tipo da Sonda e os valores do Mapa de Sonda

Como configurar a sonda que esta sendo utilizada ou desabilitar a correcdo é mostrado na secado
Complementares.
O parametro “Correcdo de Sonda por” das “ConfiguracGes de Inje¢cdo” ditam se as colunas deste

mapa serdo TPS ou MAP. O titulo da aba também muda de acordo com a opg¢do escolhida. A
Figura 25 mostra esta interagao.

Corregdo de Sonda por | MAP e | - Sonda x MAP

WP

Correcio de Sonda por | TPS v| )

Sonda x TPS
TPS

Figura 25-Interagdo entre o campo "Corregdo de Sonda por" e o Mapa de Sonda
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18.6 Mapa de Ignicdo x MAP/TPS
Nesta aba é possivel configurar o ponto de ignicdo de acordo com linhas de rota¢do ou colunas
de TPS ou MAP. A carga das colunas, assim como nos mapas de injecdo, obedece aos parametros
“Tipo de Motor (Mapa Principal)” e “Pressdo Maxima de Turbo”, ambos das “Configuracdes de
Injecdo”.
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| EX

Figura 26 mostra a tela do mapa de ignicdo completo. Nela pode ser visto o grafico 3D e o gréfico
2D. No grafico 2D é mostrado a curva da linha com 1600 RPM que é a que esta selecionada na

tabela.

A Figura 27 mostra o mapa de ignigdo simplificado, com o grafico 2D logo abaixo da tabela.
O parametro “Mapa de Igni¢ao” das “Configuragdes de Igni¢cao” determina se o mapa de igni¢ao
serd completo ou simplificado.

E importante observar que no mapa de igni¢do simplificado as colunas sdo valores de RPM, e
nao MAP ou TPS como no completo.
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Figura 26-Mapa Completo de Igni¢do por MAP
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Figura 27-Mapa Simplificado de Ignigdo por MAP

18.7 Corregoes de Ignigao
Nesta aba encontram-se as diversas corre¢des de ignicdo que podem ser feitas baseados em
outros dados de sensores.
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Assim como nas corregdes individuais por saida de injecdo, sé aparecem as corregées individuais
das saidas de igni¢cdo que possuem pelo menos uma célula marcada em suas colunas, mas agora
na tabela “Sequéncia de Ignicdo” das “Configuragdes de Igni¢do”.

Av. Brasil, 2589, Regido do Lago - Cascavel/PR
+55 (45) 3037-4040 | www.injepro.com

V/]//2/ % 74

TeLrnologia Aulormlivi



131

Mapa de Ignicio na Partida por Temperatura

e oo [aoec [suee [anve [sare [ane [moe [aove [msc [more

Corregdo de Ignigso por Temperatura do Motor
100 |2uec [30+c [0+c [sovc [savc [mec [movc [s0ec w0%c

Corregao de Ignigao por Temperatura do Ar

el 05 [10°¢ [vsc |30 [a0% |05 [0 [mo [0 [0 [woc

Mapa de Ignigio na Lenta

WIS

Corregao de Ignigia por MAP
0 [0 [0 |02 [ [0 [0z [os0 [0t [sm [0 [120 [1an [1e0 130 [0 [a20 20 [0 [am [s0 320 [s0 [ase [sm 430 |

- Y O R FS) Y (S FSCOm Fi N o SO Fip K oy SO i XN i EN S X P KNI S KX

Corregao de Ignigao por TPS

ox [on [ [0 [0 [0 [@w 05 [ |05 [

Corregao de Ignigio Total

| ool

Corregao Individual de Ignigao
Saida de Ignicio 1

o B e
“E‘"E‘a%'a'a‘a‘a'a'a‘a'ﬂa‘s‘a‘a"a‘a‘a‘a‘z‘a'a'a'a'a'a*a*a‘a‘a‘a‘a‘a‘a‘a‘a'a'a[’
e e e e e e

S

Saida de Ignicio 4
Jaeo_[100 [0 [aueo Jaueo Jamn azeo Jason [0

---------------------------------------{;

(@) @ s7-e70 104 | |

ia0o 4305 | st [ 000 [so00 [0 [sao0 5309 | sao [ssc0 [sion [sma | saco [ ss00 [son [0 [aaeo w0 |eao [ s [eaco [emn | asno [ ssco [0 [0 [raco 1300 [7ac0

Figura 28 mostra a primeira parte das corre¢des e a Figura 29 mostra as corre¢ées individuais.
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Figura 28-Corregles de Ignigdo parte 1

Figura 29-Corregdes de Ignigéo parte 2
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18.8 Complementares

Nesta aba estdo as configuracGes das funcionalidades complementares do médulo como:
Controle de Booster, Nitro, Arrancada e diversos outros. Bem como a configuracdo dos sensores
de sonda, temperatura do motor e temperatura do ar.

Na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. pode-se ver a primeira parte das configuracGes
omplementares, e na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. a parte final. Na Erro! Fonte
de referéncia nao encontrada. vemos as configuracGes de sensores, nestas configuragoes
encontra-se a configuracdo da Sonda. E esta configuracdo que determina se a correcdo de sonda
esta ativa, e se os valores do mapa de Sonda sdo em A (lambda —banda larga) ou V (volts — banda
estreita).

Figura 30-Configuragées Complementares parte 1
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Figura 31-Configuragdes Complementares parte 2

18.9 Configuracoes de Entradas/Saidas

Nesta tela configura-se as entradas e saidas do médulo.

A Figura 32 mostra esta aba. O identificador de cada campo indica a cor do fio da entrada ou
saida que ele representa.

Na esquerda estdo as configuragdes das entradas, onde é inserido se uma entrada esta ligada e
o que esta ligado nela. Na secao Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. é explicado como
alibrar um sensor ligado a uma destas entradas.

Na parte direita estdo as configuracdes das saidas, onde, assim como nas entradas, é
configurado se a saida estd ligada e o que esta ligado nela. As saidas estdo agrupas em 3 grupos:
Cinza, Amarelo e Azul. As saidas cinzas, juntamente com a amarelo 1, sdo saidas que suportam
até 5 volts de tensdo com 1 ampere de corrente. As saidas amarelas, com excecdo da amarelo
1, suportam até 12 V com 1 ampére de corrente. E finalmente as saidas azuis suportam tensoes
negativas com até 5 ampéres de corrente.
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Figura 32-Configuragdes de Entradas e Saidas

18.10 Borboleta/Marcha Lenta

Nesta aba estdo os parametros para configuracdo da borboleta e da marcha lenta.

A Figura 33 mostra esta aba.

O primeiro parametro determina que tipo de corpo de borboleta é utilizado (Mecéanica ou
Eletrénica).

O modo “Borboleta Mecéanica” habilita os parametros a direita, no grupo de mesmo nome. Ja o
modo “Borboleta Eletrénica” habilita os parametros a esquerda.

Ao utilizar a borboleta eletronica, também é possivel configurar a relagdo entre a abertura da
borboleta e a porcentagem de pedal, isto é feito através do mapa na parte de baixo da tela. As
colunas deste mapa sdo porcentagens de pedal, e os valores das células sdo porcentagens de
abertura da borboleta.

Também é possivel configurar a for¢a de atuacdao do médulo na borboleta, determinando a
velocidade e a for¢a com que é feito a abertura e o fechamento da borboleta.
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Figura 33-Configuragdes de Borboleta e Marcha Lenta

1.21 Modo Continuo

O modo continuo é um painel simples para verificar os valores dos sensores e atuadores do
moddulo. Nele as informagdes estdo organizadas de uma forma que os dados que possuem
relagdo estao proximos uns dos outros.

Para a aba de modo continuo estar habilitada é necessdrio o tempo real estar ativo, e como visto
anteriormente, para ativar o tempo real é necessdrio receber o mapa ativo do médulo.

A Figura 34 mostra a tela do modo continuo.
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0,00 ber 0,00 ber 0,00 v 0,00 Vv 0,00 Vv 0,00 v
Ext. VIl Analégico 0-5V
0,00 v
© @ s-rro 1

Figura 34-Modo Continuo

As duas ultimas linhas de mostradores correspondem aos sensores externos. Estes sensores sdo
mostrados de acordo com as configuracdes das entradas (ver secdo Configuracdes de
Entradas/Saidas). No exemplo da Figura 34, temos a entrada Branco 1 configurada como
“Press3io de Combustivel”, a Branco 2 como “Pressdo de Oleo” e as outras 5 entradas como
“Analégico 0-5V”.

O software possui uma fungao voltada para as entradas analégicas, onde é possivel configurar
como estas entradas serdo interpretadas no painel. Estas configuragGes sdo acessadas através
do botdao com engrenagens como icone, ao lado do nome do canal.

A Figura 35 mostra a janela de configuragao.

[ Mostrar valor analégico
Nome |Pirémetro

Valor
Casas Decirnais 0 @ Unidade D
Tensso Inicial 002! v Tensso Final 5.0+ V
Valor Inicial 0 9C  Valor Final 12505 oC

Figura 35-Configuragdo da entrada analdégica no modo continuo

Se o primeiro campo, “Mostrar valor analdgico”, estiver marcado, o valor é mostrado na forma
pura, em volts (V). Quando desmarcado todos os outros campos sdo habilitados e o valor passa
a ser convertido.

O campo “Nome” serve para determinar o nome do canal.
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O campo “Casas Decimais” determina quantas casas depois da virgula o valor tera.
O campo “Unidade” determina a unidade do valor.

Os campos “Tensao Inicial”, “Tensao Final”, “Valor Inicial” e “Valor Final” determinam os valores
para a interpolacao que calculard o valor da entrada.

No exemplo da Figura 35, esta sendo configurado um sensor de Pirobmetro INJEPRO, onde os
valores serdo em 2C, com nenhuma casa depois da virgula. E o sensor tem a seguinte conversao
de dados: 0 V significa 0 2C e 5 V significa 1250 2C.

19.TELA DE DATALOGGERS

Esta tela é acessada através do botdo Datalogger, na Barra de Ferramentas da Tela Inicial. Esta tela é voltada para
visualizag@o e manipulag¢éo de dataloggers. A Figura 36 mostra a tela de dataloggers com suas principais regides
enumeradas. A Tabela 2 - RegiGes e fungdes da Tela de Dataloggers

descreve cada uma destas regiGes.

N° Nome Descrigdo
1 Barra de Ferramentas para Barra com as fungées mais importantes e comuns quando esta
Dataloggers trabalhando com dataloggers.

2 Lista de Arquivos Lista onde ficam os multiplos arquivos abertos.

3 Lista de Dataloggers do Médulo  Lista onde ficam os dataloggers que estdo gravados no médulo

4 Barra de Status Mesma fungdo que a BARRA DE STATUS da tela inicial.

5 Area de Desenho do Grdfico Area onde é desenhado o grdfico do datalogger (arquivo ou
gravado no médulo) selecionado.

' Legendas Area onde é mostrado os nomes, cores e valores dos canais do
datalogger.

Tabela 2 - Regibes e fungdes da Tela de Dataloggers

Esta tela permite abrir multiplos arquivos, estes arquivos abertos vao sendo inseridos na lista de
arquivos (regido 1 na Figura 36). Ao selecionar um destes, o seu grafico é desenhado na regido
5 da tela.

Ao abrir a tela de dataloggers, se o mddulo estiver conectado, a lista de dataloggers que estdo
na memoaria do maédulo (regido 3) ja é atualizada automaticamente. O mesmo acontece se a tela
estiver aberta e o médulo for conectado.

Também é possivel requisitar receber os dataloggers, através do botdo “Receber Dataloggers”.

Quanto aos dataloggers que estdo na memdria do mddulo, cada um deles primeiramente é
apenas mostrado na lista, ele sé vai ser recebido efetivamente quando ele for selecionado pela
primeira vez. A partir dai é possivel salvar o datalogger em um arquivo através do botao “Salvar”.
Também ¢é possivel salvar todos os dataloggers desta lista através do botdo “Salvar Dat.
Recebidos”. Este botdo ird receber todos os dataloggers do mddulo e salvar na pasta desejada.

A barra de status (regido 4) possui a mesma funcdo e detalhes que a barra de status da tela
inicial. Para mais detalhes veja a se¢ao BARRA DE STATUS.

A area de desenho dos graficos (regido 5) possui na parte superior, o titulo do datalogger
selecionado e logo abaixo os canais desenhados. Ele possui um cursor que mostra o instante do
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grafico, e os valores que a legenda mostra nos canais (regido 6), é o valor dos mesmos neste
instante.

A drea de legenda (regido 6) mostra todos os canais presentes no arquivo. E mostrado o nome,
a cor e o valor dos canais no ponto onde esta o cursor na regido 5. Também é possivel destacar
os canais no grafico ao clicar no nome do canal. Um canal destacado fica com o seu tragado mais
espesso, a sua legenda com o fundo da sua cor e a sua escala aparecendo na parte esquerda do
grafico. Na Figura 36 os canais Rotacdo e Sonda WB estdo destacados.

) x
Apmivo Canesio
H A H - H
L BB O 8 « @ ere QQAQ F = /B 4 5 P
b Salar  Salver  SalvarDet Desconestar Recsher  Apsgar  Datalogger {Zoom+ Zoom-  Zoom  Cords  Mimos Mororo Tempos Adic. Trace no
: Datalogger come  Recebdos  _ ; Detaloggers Doteloggers T:mp:%?nl @ Pasar gravacio _ : 100%  Grahco Mé&amas  zers iBrdd « Cormparachoy Datalogger » N
uivos Rotagac L -
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Figura 36-Tela de Dataloggers com suas principais fungbes

Em ambientes muito claros, como em pistas, o datalogger com fundo branco pode ficar de dificil
visualizagdo. Para isto foi criado a opc¢do de ter o grafico com tema escuro, melhorando assim
para estes casos. A Figura 37 mostra como fica o datalogger com esta opg¢do. Para mais detalhes
veja a se¢ao Cor do Grafico.
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[ @ Conectovento de sei 10

Figura 37-Datalogger com tema escuro

1.22 Barra de Ferramentas

A barra de ferramentas da tela de datalogger (Figura 38), possui as principais e as mais utilizadas
funcbes quando se esta trabalhando com dataloggers. Cada uma destas fungdes é explicada a
seguir.

/

F 4 A @ /§ [Q/ E}E{,\,
Cordo  Minimos Marcaro Tempos ‘Adic. rac m

er . 2 Trace no
ataloggers Dataloggers Tempogfeal W Parar gravagio | 00% Grifico Maximos  zero Calibrar v ¢omparagso , Datalogger, _

.1 & | @ . @ eriwmao | QG

H Salar  Savar  SalvarDat. | Desconectar Receber  Apagar  Datalog
 Datalogger como  Recebidos _ i D

Figura 38-Barra de Ferramentas de Dataloggers

19.1 Abrir Datalogger
Atalho: “Ctrl+0”.

Abre um datalogger salvo em um arquivo. Este arquivo é adicionado a lista de arquivos e ja
selecionado automaticamente para mostrar o seu grafico.

O software sempre busca os dataloggers na pasta padrdo para dataloggers. Veja a se¢do
CONFIGURACOES DE SOFTWARE para mais informagdes sobre como configurar esta pasta.

19.2 Salvar
Atalho: “Ctrl+S”.
Salva em um arquivo as alteragdes feitas em um datalogger.

O software sempre abre a pasta padrdo para dataloggers para salvar o arquivo. V4 até a segdo
CONFIGURACOES DE SOFTWARE para obter mais informacdes;

19.3 Salvar como
Salva em um arquivo um datalogger recebido do mddulo. Também pode ser usado para criar
uma copia de um arquivo de datalogger.

Assim como na fungao “Salvar”, a fun¢do “Salvar como” também sempre abre a pasta padrao
para dataloggers para salvar o arquivo. A secdo CONFIGURACOES DE SOFTWARE mostra como
configurar esta pasta.
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19.4 Salvar Dataloggers Recebidos
Este botdo recebe todos os dataloggers da lista de dataloggers do médulo e salva em uma pasta.
Ele é uma forma mais rapida de salvar todos os dataloggers do mddulo.

O software sempre abre a pasta padrdo para dataloggers para criar um subpasta onde serao
salvos os dataloggers recebidos. A secdo CONFIGURACOES DE SOFTWARE mostra como
configurar esta pasta.

19.5 Conectar/Desconectar
Mesma funcdo que o botdo Conectar/Desconectar da Tela Inicial. Veja a secdo
Conectar/Desconectar para mais detalhes.

19.6 Receber Dataloggers
Atualiza a lista de dataloggers do médulo. Este botdo apaga os dataloggers da lista e pega a nova
lista de dentro da meméria do mddulo.

Esta funcdo ja é chamada automaticamente quando a tela de dataloggers é aberta e o mddulo
ja estd conectado, ou quando o mddulo é conectado e a tela estd aberta.

19.7 Apagar Dataloggers
Apaga os dataloggers de dentro da memaria do médulo.

E importante ter certeza ao utilizar esta funcio pois ela ndo pode ser desfeita.

19.8 Datalogger Tempo Real

Atalho: “Ctrl+T”.

Esta funcdo inicia o modo tempo real do datalogger. Neste modo a drea de graficos desenha em
tempo real os canais com dados dos sensores do médulo. Posteriormente, ao parar a gravacao,
o datalogger pode ser salvo.

As gravacOes vao ficando em uma nova lista chamada “GravagGes”. Esta lista aparece em baixo
da lista “Injecdo” ao fazer a primeira gravac¢do. A Figura 39 mostra esta lista com trés gravacoes.

Injecdo
Datalogger 1
Datalogger 2

Gravagdes
Gravagdo 2013-03-12 11h50m31s B BARAA REASE 1l
Gravagdo 2013-05-12 11Th52m04s 7 71
Gravagdo 2015-05-12 11h54m22s

@ @ sripro 104

Figura 39-Lista de dataloggers gravados em tempo real

19.9 Iniciar e Parar gravagdo
Estes dois botdes iniciam e param, respectivamente, uma gravacdo de datalogger na meméria
interna do mddulo. A diferenca entre esta fungao e o Datalogger Tempo Real, é que nesta a
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gravacao é feita internamente no mddulo. Ao parar a gravacao, para ver o novo arquivo,
requisite os dataloggers do mddulo (veja a se¢do Receber Dataloggers).

19.10 Zoom +

Atalho: “+”.

Aumenta o nivel de zoom da drea do gréafico, aproximando a area visivel. O nivel de zoom
também pode ser aumentado com a tecla “+” do teclado ou girando a roda do mouse para
frente.

O mdaximo de zoom permitido é até a area total visivel ser de 1 segundo. A partir deste ponto
nado é possivel mais aumentar o zoom.

19.11 Zoom -

Atalho: “-”.

Diminui o nivel de zoom da area do gréfico, afastando a drea visivel. O nivel de zoom também
pode ser diminuido com a tecla “-” do teclado ou girando a roda do mouse para trés.

O menor nivel de zoom permitido é até a area total visivel ser de 1 minuto (60 segundos). A
partir deste ponto ndo é possivel mais diminuir o zoom.

19.12 Zoom 100%

Diminui o nivel de zoom até mostrar o grafico inteiro ou chegar no minimo permitido (1 min).
Em graficos com 1 minuto ou menos ele mostrara o gréfico inteiro, em graficos com mais de 1
minuto ele mostrara o maximo permitido.

19.13 Cor do Grdfico

Esta opgdo ativa ou desativa o tema escuro do datalogger (veja a Figura 37). Esta opcao fica
salva, fazendo com que o software abra com a mesma configuracdo que estava quando foi
fechado.

Como visto na Figura 36, com esta opcao ativa, o grafico e a legenda passam a ficar com o fundo
na cor preta, passando as escritas para a cor branca. Porém, é preciso ter uma atengdo porque
nao é feita nenhuma operagdao em cima da cor dos canais, portanto, se houver algum canal com
a cor preta ele ndo ficard visivel no grafico pela falta de contraste com o fundo.

19.14 Minimos e Maximos
Esta opgdo abre uma janela com as estatisticas de maximo e minimo de cada canal. A Figura 40
mostra esta janela.

Esta janela possui uma tabela relacionando os maximos e minimos de cada canal. Ao selecionar
uma estatistica o canal desta estatistica fica visivel, destacado e mostrando a sua escala no
grafico atrds. Também é desenhado uma linha mostrando o valor da estatistica e um ponto no
instante em que este valor é atingido no canal. O grafico também é deslocado para mostrar este
ponto bem no centro.

Na Figura 40 estd seleciona o maximo do canal “Pressdo de Combustivel”. Pode-se observar no
grafico atras o canal e o ponto onde é atingido este maximo.

Também é possivel visualizar informac0es estatisticas sobre os canais através da legenda (veja
a secdo Legenda).
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Figura 40-Janela de Minimo de Mdximos do datalogger.

19.15 Marcar Zero

Esta opgdo serve para marcar o instante de inicio do grafico. Geralmente é desejado que este
instante seja o da largada, por isso o software por padrdo, ao abrir um arquivo a primeira vez,
procura o instante em que o botdo de Two Step foi solto, e determina este como o ponto de
inicio.

Porém, com esta funcdo é possivel determinar qualquer instante do datalogger como o inicio.
Para isto clique no botdo, note que ao clicar o cursor do mouse passa a ter o formato de “+”, e

entdo clique no gréfico no ponto onde deseja-se que seja marcado o instante zero.

Também é possivel acessar esta funcdo clicando com o botdo direito do mouse no ponto onde
deseja-se que seja o zero, e escolher a opcdo “Zerar” (Figura 41).
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Figura 41-Formar alternativa de marcar o instante inicial (zero) do datalogger

19.16 Tempos
Este botdo abre a janela de inser¢cdo de tempos no datalogger. Esta janela (Figura 42) trata-se

de uma tabela onde insere-se uma descri¢do sobre o instante (coluna Descri¢do) e o tempo dele
(coluna Tempo). A udltima coluna (Intervalo) mostra o intervalo entre o instante anterior e o
atual, e ela é calculada automaticamente.

Estes tempos sdo colocados no grafico como linhas verticais no tempo de cada um. Uma caixa
de texto ao lado da linha, na parte de cima, mostra a descri¢do e o instante exato.

Largada 60 pés
=== 0000s 1406 5

[ | és 14065 1406

C A | :g::j :g::Z
‘| V‘m
N
A
| J
A \} ™ P |I
L\-"‘_\ A b

Figura 42-Inserg¢do de tempos no datalogger

19.17 Calibrar
Funcdo para fazer calibragdes de parametros do mapa através dos dados do datalogger.

Atualmente é possivel calibrar o “Controle de Tra¢do” e o “Controle de Trag¢do por Ponto”. A
Figura 43 mostra estas opgGes na barra de ferramentas.
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o =2

B8 Controle Tragdo

G Controle de Tragdo por Ponto de Ignicdo

Figura 43-Opgdes de calibragdo no datalogger

19.17.1.1 Controle Tragdo
Funcdo para calibrar o controle de tragdo através do datalogger. Para este botdo estar habilitado
é preciso estar com um mapa aberto na tela de mapas.

Ao clicar neste botdo é aberta uma janela com os pardmetros do corte de arrancada e
desenhado no grafico os quatro pontos de controle. Com isto é possivel configurar os
parametros através dos campos na janela, ou arrastando com o mouse os pontos de controle.

A sincronizacdo dos novos valores é imediata, ao terminar a calibragdo basta enviar ou salvar o
mapa aberto. Assim como, se o tempo real estiver ativado, os dados ja estardo no modulo.
A Figura 44 mostra a calibragdo do controle de tragdo no datalogger.

Rotagde de Corte
Ponto de Ignigio | 14,0 /=

Enriquecimento
Ativar Correcdes = RPM antes
TPS Minimo para Ativar as Corregdes = =

Rotagdo para Inicio do Controle | 3300 RPM

%)

PPFIRPIEP

Tempo Inicial | 0,
Rotacio para Estagio 1| 4900 == RPM v
Tempodo Estagio 1| 0.4

Rotagdo para Final do Controle | 7800 RPM

Tempo Final | 14

Iniciar Datalogger com Two-Step

Iniciar o Datalogger acmade | Off =] RPM | 1=

-IZI-IT (I)“‘I“ZIBILI;‘JB 7 8‘;‘1|0‘1‘1‘1‘2I1|3I14
Figura 44-Calibrar Arrancada no datalogger
19.17.1.2 Controle de Tragdo por Ponto
Funcdo para calibrar o controle de tragdo por ponto no datalogger. Para este botdo estar
habilitado é necessario ter um mapa aberto na tela de mapas.

Ao clicar neste botdo é aberta uma janela com os parametros do controle de tragdo por ponto
e desenhado no grafico uma cépia do canal de ponto de igni¢do com o controle aplicado. Neste
novo canal estardo em destaque os cinco pontos de controle que representam os cinco estagios
do controle. Com isto é possivel configurar os parametros através dos campos na janela, ou
arrastando com o mouse os pontos de controle.

A sincronizagao dos novos valores é imediata, ao terminar a calibragdao basta enviar ou salvar o

mapa aberto. Assim como, se o tempo real estiver ativado, os dados ja estardo no mddulo.
A Figura 45 mostra a calibra¢do do controle de tragdo por ponto no datalogger.
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Figura 45-Calibragdo do Controle de Tragdo por Ponto no Datalogger

19.18 Trace no Datalogger

Fungdo para fazer o trace (marcagdo das células em uso em um mapa) através dos dados do

datalogger.

Este botdo possui um menu com as opgdes de mapas em que pode ser feito este trace. A Figura

46 mostra este menu.

Figura 46-Opg¢des de Trace no datalogger

v

Trace no

Datalogger 5| _
Mapas de Injegdo por MAP 3 Mapa 1
Corregdes de Injegdo 3 Mapa 2
Sonda por MAP Mapa 3
Mapa de Ignicdo por MAP Mapa 4
Corregdes de Ignigéo 3 ]7

Ao ativar esta funcdo a tela do datalogger divide-se ao meio horizontalmente, na parte superior
fica o mapa escolhido para trace, e na parte inferior fica o gréfico. A Figura 47 mostra a tela

neste estado.

Com isto pode se percorrer o datalogger com o cursor e ver no mapa as células pintadas em
cinza mostrando que informacdes estavam sendo utilizadas naquele instante.

Para fechar o trace, basta clicar no botdo “Fechar” no canto superior direito do mapa onde estd

sendo feito o trace.
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Figura 47-Trace com o datalogger

1.23 Legenda
A legenda é responsavel por ajudar na identificagdo dos canais no grafico e mostrar os valores
dos mesmos, mas além disso ela possui algumas fungbes extras, como sera visto a seguir.

E possivel, através da legenda de um canal, trocar a cor da sua linha. Na Figura pode-se ver as
opgOes que aparecem ao clicar no valor da legenda de um canal, neste caso a rotagao.

A primeira opgdo permite trocar a cor, a segunda permite aumentar a espessura da linha no
grafico.

E logo abaixo pode-se observar algumas estatisticas. Quais estatisticas aparecem varia de acordo
com o canal selecionado. Neste caso mostra o maximo que a rotagao atingiu e a faixa de rotagao
em que mais permaneceu. A forma como é calculada esta faixa é configuravel, veja na secdo
CONFIGURACOES DE SOFTWARE como configura-la.

fougo Iz ||

Bateria I cor I -~

MAP I Espessura e
P. Comb. : Estatisticas
y 1 M. 2421

P. Oleo i MFaixa  2000-> 3000

]

[ P R -

Figura 49 - Opg¢des nas legendas dos canais

Também existe uma forma mais direta de trocar a cor do canal. Ao clicar diretamente no
retangulo que mostra a cor do canal na legenda, aparece opgdes de cores, ao escolher uma delas
a cor serd trocada (veja a Figura 480).
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Figura 48 - Opg¢des de cores para os canais

Outra funcdo também disponivel é a habilidade de fazer os canais desaparecerem e aparecerem
de volta no grafico. Para isto basta dar dois cliqgues no nome do canal. Na Figura 36 pode-se
verificar através da legenda alguns canais que ndo estdo visiveis como: TPS 2, TPS Alvo, Pedal 1,
Pedal 2, Cons. Borboleta e diversos outros. Todos os canais que estdo com a legenda um pouco
apagada sdo canais que ndo estdo visiveis no grafico. Dois cliques novamente nestes canais, traz
a visibilidade deles de volta.

Esta funcdo é importante quando deseja-se observar canais especificos, podendo assim tirar do
grafico os canais que estdo atrapalhando esta visualizagdo, ja que o datalogger da SFI-PRO 6
possui muitos canais.

Outra fungdo interessante envolvendo a legenda, é quando deseja-se saber qual o canal que
uma linha esta representando. Para isto aperte a tecla “Ctrl” e vd com o mouse em cima da linha
desejada. Com isto o canal serd destacado, ficando na legenda com o fundo da sua cor,
permitindo assim identificar o canal.

20.TEMPO REAL

O tempo real é uma das fun¢bes que mais facilita o acerto do carro. Quando ele estd ativado as
mudancas nos valores dos parametros sdo enviadas no momento que o valor é modificado. O
seu principal uso é no acerto dos mapas de inje¢do.

Para isto ao ativar o tempo real uma janela é aberta mostrando o valor atual das sondas, tanto
banda estreita quanto banda larga. A Figura 49 mostra esta janela na parte direita. Esta janela
esta sempre visivel independente da aba que esteja aberta. Ela também é modvel, pode-se
arrastar ela com o mouse e posiciona-la na posi¢cdo desejada.
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Figura 49 - Tela de Configuragdes com a janela de sonda

Um cuidado que deve ser tomado quando estd acertando os mapas de injecdo com o tempo
real, é desativar a corre¢do por sonda no mddulo, por que esta correcdo pode atrapalhar o
trabalho. Por causa disto o software emite um aviso quando o tempo real é ativado e a sonda

também estd ativada (Figura 502).

Para modificagées nos mapas de injecdo em tempo real recomenda-se

:_L desativar a corregdo por sondal

Deseja desativa-la?

Figura 502 - Aviso sobre a sonda ativada no tempo real

Outra caracteristica do tempo real, diz a respeito as modificacbes nos pardmetros das
configuracGes de injecdo e ignicdo. Estes parametros em especial ndo sdo enviados no momento
exato em que sdo modificados. Isto porque modificagcdes neles interferem no funcionamento
das entradas e saidas, onde uma configuracdo exata pode levar a queimar uma entrada ou uma

saida.

Por isto, na parte de cima da tela de configuragGes de injeg¢do e ignicdo, como pode ser visto na
Figura 49, existe uma mensagem avisando sobre este fato. No fim desta mensagem existe um
botdo “Enviar agora” que permite requisitar o envio das modifica¢es logo apds foi verificado
que todas as informacgdes estdo corretas. Ao mudar de aba, se existem modificacdes que ndo
foram enviadas, o software pergunta se deseja que as modificagdes sejam enviadas ou

descartadas (53).
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w_e_w Descja enviar as novas configuragdes para o médule?

Sim Nae

Figura 51 - Envio de modificagdes do tempo real ao mudar de aba

21.AUTOMAPEAMENTO

O automapeamento é uma fung¢do avangada disponibilizada pelo software SFI-PRO que usa as
informacgdes de sonda para corrigir qualquer um dos mapas de injecao.

O automapeamento necessita que o modulo esteja instalado no carro e que o acerto esteja em
um estagio em que o carro consiga pegar na partida e andar, pois o automapeamento faz apenas
o ajuste do mapa.

Para acessar esta funcdo ative o tempo real, va até o menu Ferramentas e clique em
Automapeamento. Se o botdo estiver desabilitado, verifique a correcdo por sonda, ela deve
estar desativada (veja a secdo Complementares).

Ao entrar no automapeamento o software muda automaticamente para a aba de mapas de
injecdo e abre o didlogo de automapeamento mostrado na Figura 52.

Neste didlogo vocé insere o valor de sonda que deseja que o software busque e o nivel de vazao
dos seus bicos injetores. Ligue o carro e clique em “Iniciar” para dar inicio ao automapeamento
e saia com o carro. Observe como o software vai corrigindo as células marcadas pelo trace
(fundo cinza). Fica a seu cargo determinar quando o automapeamento ja esta satisfatorio. Clique
em “Finalizar” para terminar o processo.
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Figura 52-Automapeamento

22.MAPA DE CORREGAO DA SONDA

Se a correcdo de sonda estd ativada, seja com banda estreita ou com banda larga, o mddulo
utiliza o Mapa de Sonda x MAP/TPS como valores alvos de sonda para cada situacdo de rotacdo
versos carga (TPS ou MAP), e aplica corre¢cdes em cima dos mapas de injegdo com o objetivo de
fazer o valor da sonda chegar nestes valores alvos.

O mapa de corregao da sonda consiste de um mapa com estas porcentagens de corre¢ao que
foram aplicadas em cada linha de rotagdo por coluna de carga.

A Figura 53 mostra um exemplo de tabela de corre¢do de sonda.
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Aplicar Corregdo | 0.60 | 0.80 ‘ 1.00 ‘ 120 | 140 | 160 | 1.80 ‘ 200 ‘ 220 | 240 | 2.60 | 2.80 ‘ 3.00 ‘ 320 | 340 | 3.60 | 3.80 ‘ 4.00

Zerar Tabela de Correcéo

Figura 53-Tabela de Corregdo de Sonda

Ao pegar este mapa de dentro do médulo é possivel aplicar esta corre¢do em qualquer um dos
4 mapas de injecdo, como mostra a Figura 53 com o menu na parte superior da janela. Ou entdo
zerar esta tabela para que o mddulo inicie uma nova correg¢do por sonda.

23.CONFIGURAGOES DE SOFTWARE

A tela de configura¢gdes de software permite configurar os parametros relacionados ao
funcionamento do software.

Na Figura 54 esta tela pode ser observada. Nela pode-se ver trés grandes grupos de parametros:
Datalogger, Software e Pastas.

No grupo datalogger pode-se configurar, na parte esquerda, a visibilidade, cor, espessura e
ordem dos canais. Cada item da lista a esquerda representa um canal. A caixa de marcagdo
representa se o canal serd inserido na legenda e no grafico. Ao desmarcar esta caixa o canal ndo
aparece na legenda nem no grafico. Isto é utilizado para retirar completamente canais que nao
estdo sendo utilizados. Ao clicar no retangulo colorido pode-se mudar a cor padrao do canal. E
ao clicar no retangulo com uma linha desenhada pode-se mudar a espessura padrdo do canal.
Para mudar a ordem em que os canais aparecem na legenda, selecione um canal clicando no seu
nome e utilize os botGes a esquerda da lista para mover o canal para cima ou para baixo.
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Assistente de configuragdo do software|

Figura 54-Tela de configuragdes de Software

Ainda no grupo Datalogger, agora na parte direita, podemos ver configuragdes adicionais. A
primeira delas, Rotagao Maxima no Grafico, determina a rotagdo maxima visivel no grafico. O
Intervalo Faixa RPM e o Intervalo Faixa Pirdbmetros determina o tamanho das faixas para o
calculo de rotagdo e temperatura que o motor mais permaneceu, respectivamente (veja a se¢do
Legenda para saber mais sobre estas estatisticas). Por exemplo, com os valores configurados na
Figura 54 a rotacdo seria dividida em faixas de 1000 RPM (de 0 a 1000, de 1000 a 2000, etc.) e
entdo contaria quanto tempo a rotagao ficou em cada uma destas faixas para chegar ao valor
de qual a faixa de rotagdo que o motor mais permaneceu. Pode-se diminuir este valor para obter
faixas menores e valores mais definidos. Porém recomenda-se ndo deixar valores muito
pequenos, pois o resultado pode acabar ndo sendo muito significativo devido a criagdo de
muitas faixas.

As trés caixas de marcac¢do logo abaixo da configuragdo de faixas, indicam se as configuragGes
feitas em um datalogger serdo salvas como padrdo para o préximo datalogger que for aberto.

A primeira delas, “Atualizar as cores dos canais automaticamente”, indica que ao alterar a cor
de um canal no datalogger (veja a segdao Legenda) esta cor sera salva como a padrao para aquele
canal. Ao abrir um novo datalogger, o canal estard com a mesma cor deixada no datalogger
anterior.

A segunda, “Atualizar a visibilidade dos canais automaticamente”, indica que ao tornar um canal
visivel ou invisivel em um datalogger (veja se¢do Legenda) esta visibilidade sera salva como
padrdo para aquele canal. Ao abrir um novo datalogger, o canal estard visivel ou invisivel de
acordo com o datalogger anterior.
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A terceira, “Salvar configuracdes do datalogger automaticamente”, indica se o software, ao
fechar, deve salvar as configuracGes do datalogger. Desta forma quando o software for aberto
novamente as cores e visibilidades dos canais estardo da mesma forma que foi deixada na ultima
vez que o software foi aberto.

Agora no grupo Software, temos a configuracdo de linguagem. Atualmente temos o software
disponivel em duas linguagens, portugués do Brasil, e espanhol. Ao trocar esta configuracéo,
deve-se reiniciar o software para que ele seja mostrado na nova linguagem.

E finalmente no grupo pastas configuramos as pastas padrdes para abrir e salvar mapas, e abrir
e salvar dataloggers (veja as sec¢BGes “Abrir Mapa”, “Salvar” e “Salvar como” da barra de
ferramentas da tela inicial e as se¢des “Abrir Datalogger”, “Salvar” e “Salvar como” da barra de
ferramentas da tela de datalogger para mais informacGes). Estas pastas serdo as pastas que
serdo abertas pelo software para buscar mapas e dataloggers, respectivamente, para abrir ou
salvar.

Ainda no grupo pastas temos os parametros “Nome Padrdo para Dataloggers” e “Nome Padrdo
para Mapas”. O primeiro é o nome que o software ira utilizar para gerar o nome de cada item
ao receber a lista de dataloggers da memdéria do mddulo. Serd concatenado ao final do nome
escolhido um numero indicando a posi¢ao do datalogger na meméria. O segundo é o nome que
sera utilizado para o campo “Nome” de um mapa criado com a fungdo “Novo” (veja a segdo
Novo Mapa).

No canto inferior esquerdo da janela de configuragbes podemos ver um botdo chamado
“Assistente de Configuracdo de Software”. Este é um assistente com o intuito de guiar o
processo de configuracdo de software com um passo a passo (este assistente é mostrado
também a primeira vez que roda o software apds a instalagdo). A Figura 55 mostra as telas e a

sequéncia deste assistente.

Escolha uma pasta padrdo para os mapas. Esta pasta é a que serd
Bem vindo a0 software EFl Manager mostrada pelo software a0 escolher abrir ou salvar um mapa.
Com ele sera possivel conectar-se aos modulos EFI-PRO, EFI-Light, EFI-
PRO V2 e EFI-Light V2
Este assistente ird ajudi-lo a fazer algumas configuragdes iniciais no
Idioma | Portugués (Brasil) ~ software. Clique em Préximo para sequir adiante ou em Cancelar para Pasta [DADoCUMeNtos\Injepro\SF\Mapas D
comecar a usar o software.
Cancelar << Anterior | Préximo >> Finalizar Cancelar << Anterior | Proximo >> Finalizar Cancelar << Anterior | Proximo >> Finalizar
a ,

Eseolha uma pasta padréo para os dataloggers. Esta pasta & & que serd

fundo | Claro ~ mastrada pelo software ao escolher abrir ou salvar um datalogger.

'
Y1000
'
'
Pronto, seu software esté configurado ¢ pronto para ser utiizado! Clique 1
em Finalizar pars finslizsr este assistente. Pasta |DA\Documentos\Injepro\SFI\Dataloggers D
'
'
!

Cancelar | << Anterior | Préximo >

d)

Cancelar | << Anterior | Préximo >~ | Finalizar

f)

Figura 55-Telas do Assistente de Configuragdo de Software

Finalizar

24.OPERAGOES NOS MAPAS
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As tabelas (mapas de injecdo, ignicdo e correcdes) possuem algumas operacdes que facilitam o
trabalho. Estas operacdes podem ser acessadas de trés formas: através do Menu Ferramentas
(Figura 7) no menu da tela inicial, clicando com o bot&o direito nos mapas (Figura 56) e através

de teclas de atalho.

Abaixo segue a explicacdo sobre cada uma destas operacgdes.

Figura 56-Menu de Contexto (botdo direito) dos mapas

1.24 Entrar Valor
Atalho: “Enter”.

' 820 720 890 140 1220 295 300 305 310 315
' 620 7.20 850 11.40 1220 295 300 3.05 3.10 315
) 620 @. 890 140 1220 295 300 305 310 315
V620 7 Entrar Valor Enter 15
V62007 § Preencher Coluna Ctrl+Direita, Ctrl+Esquerda 15
i 8200 7| = Preencher Linha Ctrl+Cima, Ctrl+Baixo 15
) 6820 7. -% Adicionar % 15
' 820 7. !TI Interpolar Ctrl+| 15
' 620 7 Restaurar 15
N Configurar Escalas £
) 620 7 . 15
@ Copiar Ctrl+C
ez 7 - 15
ﬂ Colar Ctrl+
roea20 T 15
VG20 720 RG0 M4n 220 (P85 300 305 3an 305

Ao selecionar uma ou mais células é possivel entrar com valores para estas células. Pode-se
apertar a tecla “Enter” para aparecer o didlogo mostrado na Figura 57. Neste didlogo digite o

valor e aperte “Enter” novamente para confirmar o valor.

Também pode-se digitar o valor direto, sem apertar o “Enter”, que o didlogo ja aparece com o

valor digitado.

d.ou .90 Y30 .40 u.ro u./o

930 9y0 970 9.70

oo [

Valor

x
2| o Jomn
T0 9.70

850 890 930 970 9.

Figura 57-Entrando com valor em células

1.25 Preencher Colunas
Atalho: “Ctrl+Direita” ou “Ctrl+Esquerda”.

Esta operagdo permite copiar um valor para todas as colunas de uma linha. Para isto selecione
a célula com o valor desejado e acesse a fungdo (atalho, botdo direito ou menu ferramentas). A

Figura 58 mostra esta operagao.

1.80
180
1.80
1.80
1.80

240
2.40
240
240
240

2.80 5.80
2.80 5.80
e
2.80 5.80
2.80 5.80

a)

Figura 58-Preencher colunas de um mapa

1.26 Preencher Linhas

Atalho: “Ctrl+Cima” ou “Ctrl+Baixo”.
Esta operagao permite copiar um valor para todas as linhas de uma coluna. Para isto selecione
a célula com o valor desejado e acesse a func¢do (atalho, botdo direito ou menu de ferramentas).
A Figura 59 mostra esta operagao.
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2.80 5.80
o [0
2.80 5.80
5.80

2.80
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6.80
6.80
2.80
6.80
6.80

] e o s

el
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417
4.62
5.07
5.53

407 443 478 504
455 493 532 570
5.03 m 585 626
551 595 639 683
599 646 692 739

Figura 59-Preencher linhas de um mapa

1.27 Adicionar %
Atalho: “*”.

R T M ST

) =
5.07

in
417

5.53

407
4.55
503
5.51

5.99

544
544
585 6.26
544
5.44

154

4.78 514
5.32 5.70

639 683
692 7.39

P

b)

Com esta funcgdo é possivel adicionar uma porcentagem do valor de cada célula. Por exemplo,
ao adicionar 10 % a uma célula com valor 3,10, o software calculara 10% de 3,10 (0,31) e
adicionard ao valor original, ficando com valor 3,41 ao final. A Figura 60 mostra esta operacao.

Para realizar esta operagdo, selecione as células desejadas e acesse a fungdo (atalho, botdo
direito ou menu de ferramentas). Com isto aparecera o didlogo para inser¢cdo do valor de
porcentagem desejado. Insira o valor e aperte “Enter” para finalizar.

Para subtrair uma porcentagem, entre com um valor negativo no didlogo. Por exemplo, -10% ird

subtrair 10% dos valores da

s células.

SU3 U 303 U Jued

&
K
K
K
e
BEEE

x

-

a)

Figura 60- Adicionando uma porcentagem ao mapa

1.28 Interpolar
Atalho: “Ctrl+1”.

=

iEEEEERE

o e e
O O O

IEEE

E possivel interpolar valores nas células. Para isto selecione a regido que deseja interpolar e
acesse a fungdo de interpolagdo (atalho, botdo direito ou menu ferramentas). O didlogo de
interpolacdo aparecera (Figura 61) para inserir os valores desejados para as células das
extremidades. Ao apertar “Enter” as células das extremidades terao os valores escolhidos e as
células intermedidrias terdo os valores interpolados.

Figura 61-Interpolagdo de mapas

1.29 Restaurar

BE 8 B 58 B 58 558 E

280 580

680 790 850 890 930

[20 Joao [rs0 [oso [aso [

Ok

3,100

I I

=

Esta funcdo serve para restaurar os valores originais de um mapa. Por exemplo, ao abrir um
mapa e manipular as tabelas, pode-se utilizar esta funcdo para retornar os valores das células
aos valores que elas possuiam quando o mapa foi salvo pela ultima vez.
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1.30 Configurar Escalas

A SFI-PRO 6 possui 4 tabelas que servem como escala para os diversos mapas que ela possui.
Estas escalas sdo: Escala de RPM (com 50 pontos), Escala de TPS (com 11 pontos), Escala de MAP
(26 pontos) e Escala de Temperatura (11 pontos).

Ao configurar estas escalas, estard sendo configurado as escalas de todos os mapas que elas
controlam. Por exemplo, ao configurar a escala de RPM, os mapas de injecdo completos, a
correcdo de injecao por RPM, o mapa de ignicao, a correcao de ignicdao por RPM e os diversos
outros mapas que possuem como linhas ou colunas valores de RPM, assumirdo estes novos
valores.

a) Escalas

Obs. Esta escala serd aplicada em todos os mapas.

Escala de RPM (50 pontos)

‘2 ‘3 |4 |§ |6 |? |s ‘9 ‘m “H ‘12 |13 |14 |15 |1s |17 ‘13 ‘19 ‘
1 4000 4200 4400 4600 4800 5200 5300 5400

K

RPM 008
< >

Escala de MAP (26 pontos)

|1 |2 ‘3 ‘4 ‘5 ‘6 ‘7 |B |9 |1O |1| ‘12 ‘13 ‘14 ‘15 ‘16 |17 |18 |19 |2
o = 020 040 0.80 160 180 200 260 2

par -100 | -040 030 240

"”E Lenta |-0.40 |-D.30 |-D.20 |-0.‘\0 |D.00 ‘0‘20 |0.40 |
400150 130 150 180 240 280 580 6.80 RFM | 400 |BDD ‘1200 |1600 |ZDDU ‘2400 |EBDU |3200

500 099 130 150 180 240 280 580 6.80 %8 0

[Cancetar] 0k

_ 1200150 [30 150 180 240 280 580 6.0
"eoo 50§30 50 |80 240 |280 580 6.80
2000150 [i30° 150 180 240 280 580 680
2400 150 |[i30° 150 180 240 280 580 6.0
2800 150 [i30° 150 180 240 280 580 6.0

c) Correcdo de Injecdo por RPM

b) Mapa de Injegdo por MAP
Figura 62-Configuragdo de Escalas

Para configurar uma escala, cligue com o botdo direito no mapa, (através do menu ferramentas)
e va em “Configurar Escalas”. Ao fazer isto abrird a janela de “Configuracdo de Escalas”. Nela
estardo as duas escalas que controlam o mapa, a escala das linhas, e a escala das colunas. Na
Figura 62 podemos ver o que aparece quando vamos configurar as escalas do mapa de injecdo
por MAP. A partir dai pode-se mudar os valores conforme desejado.

Porém é preciso notar algumas regras a respeito dos valores das escalas. A escala deve ser
sempre crescente, ou seja, o valor de uma célula posterior, ndo pode ter um valor menor que o
de uma célula anterior. Por exemplo, na escala de rotac¢do, se o terceiro ponto possui valor 1200,
o quarto ponto ndo poderia ter 1100, pois seria um valor maior que o do terceiro ponto.

Outra regra é a respeito do primeiro ponto das escalas de RPM e MAP. Estes ndo sdo
configurdveis por razées de funcionamento interno do mdédulo.

Nos mapas que possuem linhas ou colunas de RPM ou MAP, as escalas afetam a quantidade
destas linhas ou colunas. Por exemplo, um mapa de inje¢cao completo possui a ultima linha com
a mesma rotagdo configurada no campo “Rotagdo Maxima (Mapa Principal)” das “Configuragoes
de Injecdao”. Se a rotagdo maxima estd como 7000, o mapa completo ird mostrar todas as linhas
gue possuem rotacdo menor ou igual a 7000. Sendo assim se a escala de RPM possui 40 pontos
menores ou iguais a 7000, o mapa completo tera 40 linhas, se a escala possui 30 pontos menores
ou iguais a 7000, o mapa completo tera 30 linhas.
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O mesmo serve nos mapas que possuem colunas de MAP, onde as colunas que aparecem sao as
gue possuem valor menor ou igual ao campo “Pressdao Maxima de Turbo” das “Configuracdes
de Injegao”.

1.31 Copiar

Atalho: “Ctrl+C”.

Os mapas permitem copiar os valores das células selecionadas para serem coladas em outro
lugar (outro mapa, ou qualquer outro lugar que aceite texto, como Excel por exemplo).

Para isto selecione os valores desejados e aperte as teclas de atalho, ou clique com o botao
direito e va em “Copiar”.

1.32 Colar

Atalho: “Ctrl+V”.

Os mapas permitem colar valores vindo de outras fontes. Por exemplo, é possivel copiar os
valores de um mapa, e colar os valores em outro mapa. Ou entdo copiar de uma planilha do
Excel e colar no mapa. A regra neste caso é que sejam valores numéricos, e ndo palavras que
estejam sendo coladas.

25.EMAIL

Este é um assistente para enviar email aos assistentes da INJEPRO. Ele auxilia a anexar mapas e
dataloggers e ja possui os enderecos de email dos assistentes INJEPRO.

Para este assistente funcionar, é necessdrio ter um programa responsdvel para enviar email
instalado no computador, como o Outlook por exemplo. Pois este assistente ird gerar um email
que é entdo enviado pelo software responsavel.

A Figura 63 mostra o assistente. Na parte superior hd um campo onde seleciona-se qual
assistente INJEPRO se deseja contatar. A baixo existem duas listas, uma para os anexos de
mapas, e outra para os anexos de dataloggers. Com os botdes “+” e “-” em baixo de cada uma
delas é possivel adicionar e remover mapas e dataloggers dos anexos. O botdo “+” levard
diretamente para a pasta padrdo de mapa ou datalogger, dependendo do que se deseja
adicionar.

Ao escolher os anexos, clique em “Gerar E-mail” para o programa criar o e-mail e abrir o software
responsavel por enviar este e-mail. L4 é possivel inserir a mensagem para o assistente e entdo

enviar o e-mail.

Enviar Para | Eduardo (eduardo@injepro.com) O]
Anexos

Mapas Dataleggers
Datalogger 1

DocumentosiinjeproiSFT\Dataloggersilo

Datalogger 2

- . Gerar Email

Figura 63-Geragdo de email

26.ATUALIZAGAO DO MODULO SFI-PRO 6
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O software SFI-PRO possui uma funcdo para atualizar o firmware do médulo SFI-PRO 6.
Para verificar se existem atualizacdes para o seu médulo conecte-o no software, va até o “Menu
Conexao” e clique em “Atualizar Mddulo”. Isto ira abrir o didlogo mostrado na Figura 64.

Este didlogo tem, na parte esquerda, uma lista com as versdes disponiveis, escolha a versao
desejada, geralmente serd a Ultima, e veja na parte direita uma descricdo com o que foi mudado
nesta versdo. Clique em atualizar para iniciar a atualizacdao do seu mdédulo. Esta atualizacdo pode
demorar alguns minutos.

Versdes

Descrigdo

Escalha uma versdo para atualizar

Q& Recarregar lista de versdes

Figura 64-Atualizagdo de Firmwar

27.Anexo A

@ Atualizar

27.1 Tabela de ligagdo dos Sensores de Rotagdo mais utilizados

Sensor Aplicacdo Tipo Diagrama de pinos
Chevrolet Corsa 8V M PFI; Pino 1: Fio Branco do cabo blindado
Omega 2.2, 4.1 e 2.0;
S10 2.2; Pino 2: Fio Vermelho do cabo blindado
Bosch 3 Fios Silverado, Astra, Kadett M PFI; Indutivo
Vectra; Pino 3: Malha do cabo blindado
Calibra;
VW Golf;
Passat;
Chevrolet Omega 2.0 Gasolina e 3.0; Pino 1: Fio Vermelho do cabo blindado
Corsa 16V/G Si
Bosch 3 Fios Fiat Marea 5 Cilindros; Pino 2: Fio Branco do cabo blindado
Citroén Z X 2 .0; Indutivo
Peugeot 306 2.0 16V; Pino 3: Malha do cabo blindado
Peugeot 405M I;
Fiat Linea 1l .916V
Pino 1: Fio vermelho do cabo blindado
Fiat 2 Fios Fiat Punto/Fiat 500 1.4 Turbo Indutivo
Pino 2: Fio branco cabo blindado
Pino 1: Fio vermelho do cabo blindado
Ford 2 Fios Ford Zetec, Ranger V 6 Indutivo
Pino 2: Fio branco cabo blindado
Renault Clio; Pino A: Fio vermelho do cabo blindado
Siemens 2 fios Scenic. Indutivo
Pino B: Fio branco cabo blindado
Pino 1: Fio Branco do cabo blindado
Magneti Marelli Fiat Palio, Uno, Strada, Siena 1.0 - 1.5
N° (4820171010) 8V M PI Indutivo Pino 2: Fio Vermelho cabo blindado
Pino 3: malha do cabo blindado
Pino 1: Fio vermelho do cabo blindado
Fiat motor E-TorQ Fiat motor E-TorQ
1.8 16V 1.8 16V Hall Pino 2: Fio branco do cabo b lindado
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Pino 3: Fio verde SFI 5V

Pino 1: Fio verde SFI 5v

VW TotalFlex/Gol Gti VW A P TotalFlex Hall Pino 2: Fio branco do cabo blindado
Pino 3: Fio Vermelho do cabo blindado
Pino 1: Malha do cabo blindado
Distribuidor AP Distribuidor AP 1.6 - 1.8 - 2.0 Hall Pino 2: Fio branco cabo blindado
050905205
Pino 3: Pino 3: Fio verde SFI 5V
Audi A3 1.8 20V; Pino 1: malha do cabo blindado
Bosch - 0261210148 VW Golf 1.8 20V/Golf 1 .6, 2.0/Bora Indutivo Pino 2: fio vermelho cabo blindado
2.0
Pino 3: fio branco do cabo blindado
Pino 1: Fio verde SFI 5v
Audi/VW 3 fios Todos Audi/VW 1.8 20v Hall Pino 2: Fio branco do cabo blindado
Pino 3: Fio Vermelho do cabo blindado
Astra 16V;
Calibra; Pino 1: Fio verde SFI 5v
Citroen 2.0;
Marea 5 Cilindros; Hall Pino 2: Fio branco do cabo blindado
Bosch 3 fios Omega 4.1;
Peugeot 306 2.0 16V; Pino 3: Fio Vermelho do cabo blindado
Vectra GSI
Ka;
Fiesta; Pino 1: Fio branco do cabo blindado
Ford 2 fios Focus; Indutivo
Zetec; Pino 2: Fio vermelho cabo blindado
Ranger V6
Pino 1: Fio Vermelho do cabo blindado
FIAT/E-Torq 1.8 16V Bravo, Strada, Palio Sporting Hall Pino 2: Fio branco do cabo blindado
Pino 3: Fio verde SFI 5v
Denso Honda Civic Si Pino 1: Fio verde SFI 5v
Hall Pino 2: Fio Vermelho do cabo blindado
Pino 1: Fio branco do cabo blindado
Pino 1: Malha do cabo blindado
Distribuidor AP Distribuidor AP 1.6 —1.8 - 2.0 Hall Pino 2: Fio branco cabo blindado
050905205
Pino 3: Pino 3: Fio verde SFI 5V
Pino 1: Fio verde SFI 5v
Ford Zetec Zetec 1.6 Hall Pino 2: Fio branco do cabo blindado
Pino 3: Fio Vermelho do cabo blindado
Pino 1: Fio verde SFI 5v
Bosch VW EA 111 Hall Pino 2: Fio branco do cabo blindado
Pino 3: Fio Vermelho do cabo blindado
28.Anexo B

28.1 Tabela de ligagdo de bobinas duplas mais utilizadas
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Bobina Aplicagao Tipo Diagrama de pinos
GM/Bosch F 000 ZSO 203 F Astra, Ipanema, Kadett, Vectra 8V Sem Pino 1: Saida 1 do ISD
000 ZS0 205 Médulo . 3 .
o Pino 2: 12V Pds-Chave (relé)
de Ignigao
Pino 3: Saida 2 do ISD
GM/FIAT/Bosch F 000 ZSO Celta, Corsa, Gol AP Flex, Deriva, Montana, Sem Pino 1: Saida 2 do ISD
213 F 000 ZS0 222 Vectra 16V Médulo . , .
. Pino 2: 12V Pds-Chave (relé)
de Ignigao
Pino 3: Saida 1 do ISD
GM/Delphi (arredondada) Com Pino A: Fio Cinza n22
Médul
Corsa MPFI de 1998 a 2002 ° u ? Pino B: Fio Cinza n?1
de Ignicao
Pino C: Terra Chassi
Pino D: 12V Pés-Chave (relé)
GM/Delphi (quadrada) Com Pino 1: 12V Pds-Chave (relé)
, Médulo . .
Corsa MPFI até 1997 . Pino 2: Terra Chassi
de Ignicdo
Pino 3: Fio Cinza n?1
Pino 4: Fio Cinza n22
Bosch 6 Cilindros Omega 4.1 V6; Sem Pino 1: Saida 1 I1SD
(0221503008) Médulo de . ,
Omega suprema 4.1 V6; s Pino 2: Saida 2 ISD
Ignicao
Silverado 4.1 V6; Pino 3: Saida 3 ISD
Grand Blazer 4.1 V6 Pino 4: 12V Pds-Chave (relé)
Bosch: 221503011 GM: GM: Vectra 1999>2002, Vectra 2.0 16V Sem 1
90506102 Opel: 1208076 1996>, Vectra 2.0 16V SFI 96> Mddulo de
Lucas: DMB824 Ignicao
Bosch: FO00 ZS0 206, FO00 FIAT: Doblo 1.3 Mpi 16V 01-06, Palio/ Sem
750 207; Fiat: 46752948; Siena/ Weekend 1.0/ 1.3 Mpi 16V, Fire 1.0 Maddulo de
Cod. Original: 55189636; 8V 01-05 Ignicdo
Magneti Marelli:
BI0014MM, BI0023M
VW: 026 905 105; Bosch: F VW: Gol Ill 1.6Mi Flex 05.03~08.05 /1.8Mi Sem
000 ZS0 213 Flex 02.05~08.05, Gol IV 1.6 Flex Médulo de
08.05~06.08 /1.8 Flex 08.05~06.08, Parati Ignigcao
11l 1.6Mi Flex 05.03~8.05 /1.8Mi Flex
02.05~08.05, Parati IV 1.6 Flex 09.05 /1.8
Flex 09.05~12.08, Saveiro Il 1.6Mi Flex
05.03~08.05 /1.8Mi Flex 02.05 ~ 08.05,
Saveiro IV 1.6 Flex 09.05~08.09 /1.8 Flex
09.05~08.09
Bosch: F 01R 00A 036, F CHERY: QQ 2012 Sem =
01R 00A 025 Médulo de 2
s i rrer )
gnicdo
Chery: A11-3705110EA; CHERY: Tiggo, Riich V5, Eastar, A3, A5, Sem
Bosch: 0221503465 SQR481 1.6L, SQR484 1.8L 2.0L engine; Médulo de =
Chery A1, QQ6, SQR473 1.3L engine; Chery Ignicdo :
A5, ES, Fulwin2, Cowin, SQR477 1.5L 4 EdI--0

engine; Chery Fulwin, Cowin, SQR480 1.6L

engine; Buick Sail Epica; Chana CM5; HAFEI:

Lobo, DA468, DA46.

Alfa Romeo: 60558152,
60809606; Bosch: 0221 503

ALFA ROMEO: 155 2.0 92-96, 164 2.0 92-98;
FIAT: Tipo 1.6 IE, 1.6 Mpi 93-97, Uno 1.6 Mpi 94-

Sem Mddulo
de Ignicdo
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407; Ferrari: 134386, 7648797,
Fiat/Lancia: Land Rover:
ERR6045, ERR6566; VW:

48.905.105.1

95, Fiorino 1.6Mpi 95-96; VW: Gol/ Parati Il/ IlI,
2.0 Mi 16V Gti 95-00; LAND ROVER: Discovery/
Range Rover 4.0 94-04

Bosch: 0 221 503 485, 0 221

FORD: Courier /Van 1.6i. EcoSport 1.6i, Fiesta

Sem Mddulo

503 487; Ford: 4M5G12029ZA, 1.0i /Sedan /1.6i /Sedan, Focus 1.6i 8V /Sedan, de Ignigdo
4M5G12029ZB, FOCUS Ka 1.0i /1.6i (Todos Flex Zetec Rocam 01.08>),
1352562, 1459278, 1350562; Mondeo 1.8L
Volvo: 30731416, 30731419,
31216444, 31216444-AA, I
4S7G-12029-AB
Mazda: L813-18-100 Ford: Fiesta Mk IV / V, Fiesta Van, Escort Mk VII, Sem Médulo .bm_x
Courier 1.3, Ka 1.3i, Street Ka, Mon(.jeo Mk Il /11, de Ignicdo L | —
Puma, Cougar, Focus, Escape, Fusion, Mazda: I""‘-\-\_E + 5
Demio T
Bosch: F 000 ZS0 235; Fiat: FIAT: Uno 1.0 flex motor fire EVO 05.10> Sem Mddulo D
55226876, 55230507 de Ignicdo ‘1._
N - L
s + 5 |
Bosch: F 000 ZS0 243; Fiat: FIAT: Doblo 1.8 MPI 16V/ Adventure Locker, Idea Sem Mddulo D
55229930 1.6 16V /1.8 16V /Adventure, Palio 1.6 MPI 16V |  de Ignigio I 3
/1.8 MPI 16V Weekend Adventure, Punto 1.6 (] o
16V /1.8 16V, Siena 1.6 MPI 16V, Strada 1.8 MPI 5 + 5§ I
16V (Todos Flex E.torQ 08.10>). S
Bosch: F 000 ZS0 212; Cod. FORD: Courrier 1.3, 1.4 97-99, Escort/ SW 1.8 Sem Mddulo
Original: 88SF-12029-A2A, /2.0 16V 98-02, Fiesta 1.0, 1.3, 1.4 96-99, Ka 1.0, de Ignicio
928F-12029-CA, 7U22-12029-A 1.3 97-99, Ranger 2.3, 2.5i, 94-01
Bosch: F 000 ZS0 210, F 000 AUDI: A3 1.6 99-06; VW: Fox 1.0, 1.4, 1.6 Total Com Mddulo ?'7-\
ZS0 209; CAd. Original: 032 905 Flex 03>, Polo/ Sedan, Total Flex 04>, Gol lll, IV, de Ignicdo |
106B /D; Magneti Marelli: V 1.0 Mi, 1.0 Turbo, 1.6, 05>, Kombi 1.4 Total F
BI0017MM; Delphi: CE20118 Flex 06>, Golf IV 1.6 06-08, Parati 1.0 Mi 16V
Fiat: 7789346; Bosch: FIAT: Brava 1.6 16V (MPI) 08/99>06/03, Doblo Sem Mddulo
0986221003 1.6 16V (MPI) 11/01>08/03, Marea, Marea de Ignigdo
Weekend 1.6 16V (MPI) 06/05>, Palio 1.6 16V
(MPI1) 04/96>02/03, Palio Weekend 1.6 16V
(MPI1) 05/97>02/03, Siena 1.6 16V (MPI)
10/97>02/03, Strada 1.6 16V (MPI) 02/98>02/03
Bosch: F 000 ZS0 221; Renault: RENAULT: Clio, Kangoo, Twingo 1.0, 1.6 8V Sem Mddulo
7700274008, 7700873701 (motor D7D 760) 00>, Logan 1.0, 1.6 8V (motor de Ignigcdo
D&D 740) 02>
Bosch: F 000 ZS0 103; FIAT: Siena 1.3, 1.5 98-05, UNO 1.5 Spi, Mile Mpi Sem Mddulo
Champion: BAE0OB; Cdd. 93-03 Fiorino 94-04, Elba 93- 96, Premio 92- 93, de Ignicdo
Original: 46548037; Magneti Palio 1.0, 1.5 8V 98-02, Strada 1.0/1.5 8V,T
Marelli: 0780002010; Delphi:
CE10103
Bosch: 0 986 221 004; HYUNDAI: Accent L4-1.5L 1995>1999, Accent 1.3 Sem Mddulo
Hyundai: 27301-22040, 27301- 1994>2000, Excel 1.3 de Ignicdo i
22050; Standard: UF176; T ? ? =
Wells: C1113; USA Group: _/"I
C1113, UF178; Beru:
0040100264
Delphi: DF20013; GM: GM: Corsa 1.0 /1.4 /1.6 Com Mddulo /*
01104038, 10450424, de Ignicdo
10490192; Magneti Marelli: KT _———
BI0013MM; CAd. Original: e _/

96350585; Bosch: F 005 X11
781, Delphi: DS20013
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Fiat: FTP 55228006; Delphi:
CE20132

Fiat: Uno Vivace 1.4

Sem Mddulo
de Ignicdo

Delphi: CE20130; GM:
94716808

GM: Celta, Corsa, Meriva, Montana, Prisma 8V
flex

Sem Mddulo
de Ignicdo

Delphi: CE20131; GM:
24580298QTY, 94702536

GM: Agile 1.4, Cobalt /S10 8V Flex 2009>2012

Com Mddulo

de Ignicdo .'/ Y
| - - : :
W5 8 - A
Daewoo/GM: 93 363 483, 96 GM: Celta 1.0/1.4 8V 00>, Corsa/ Sedan, 1.4, 1.8 Sem Mddulo
253 555; Delphi: CE10001; MPFi 02>, Meriva 1.4, 1.8 02>, Montana 1.4/1.8, de Ignicdo
Opel: 19005265; Bosch: 03, Prisma 1.4 06>; FIAT: Stilo, Palio, Siena, Idea, R —
F000Z50222 Doblé, Strada, Punto 1.8 8V. | 5 + C |
Effa: GDQ170; Delphi: HAFEI: Minyi Minz, Chana, Changhe, Sem Mddulo
19005270 Shuanghuan CEO, Tianma pickup, Geely Meiri CK de Ignicdo

Emgrand EC7 View Englan SC7, Hafei Minyi,
Chevrolet Spark, Great Wall Haval, Lifan 520;
Geely 4G15 engine, DA465, B12. ASIA MOTORS:
Towner E

Delphi: BID 00001; Magneti
Marelli: BIO012MM; GM:
1103905; Cod. Original: 01 103
905, 10 457 075; Bosch: F 000
759 200”;

GM: Blazer, Corsa, S10

Com Mddulo
de Ignicdo

GM: 10457109, 10472748,
10474481, D547, D550, D583;
Standard: DR41

Chevrolet: Beretta, Cavalier; Pontiac: Grand Am,
Grand Prix, Sunfire, Tempest; Buick: Skylark

Sem Mddulo
de Ignicdo

Hyundai /KIA: 27301 - 23700,
27301-23710; USA Group:
C1434, UF419; Wells: C1434;
Standard: UF419; MD: 158956

HYUNDAI: Elantra 2003>2006, Tiburon
2003>2008, Tucson L4-2.0L 2005>2009, Tucson
2.0 16V 2001>2004; KIA: Spectra 2004>2009,
Spectra5 2005>2009, Sportage L4-2.0L
2005>2007, Sportage 2.0 16V

Sem Mddulo
de Ignicdo

988F-12029-AC; Magneti
Marelli: BIOO5S

FORD: Fiesta, Courrier, Escort Zetec

Sem Médulo
de Ignicdo

Peugeot: 597072, 597074,
9628158580, 596319; Citroén:
597072, 597074, 9628158580,
96246755, 96281585; Sagem:
2526117A, 25261174; Valeo:

245109; Lucas: DMB812;

Bosch: 0986221034;
Bougicord: 154301; Psa:
597072, 5970A9, 9624675580,
9628158580

PEUGEOQT: 106 /307 /206 1.4i, 1.6i 8V 98~00, 306
1.4 /1.4SL /1.6 /1.6SR 8V 97~00, 306 Break 1.4
/1.6 8V 97~00, 306 Cabrioler 1.6 8V, 406 1.6 8V
97~00, Partner 1.6 8V 00>; CITROEN: C2/C3
1.1,1.4 02~03, Saxo (50,51)
1.0X/XS/VTS/VTL/VTR 96~03, Xsara /Picasso
1.4i,1.6i 97~99

Sem Médulo
de Ignicdo

Citroén: 597090, 597097,
9654347080; Peugeot: 597090,
597097, 9654347080;
Bougicord: 154303.

CITROEN: Berlingo 1.1i /1.4 bivalent /1.4i
bivalent 01/05, C2 1.1 /1.4 01/05, C3 1.4i 02/02,
C3 Pluriel 1.4 05/05; PEUGEOT: 207 1.4 02/06,
207 SW 1.4 06/07, 1007 1.4 04/05, Partner 1.1
/1.4 /1.4BiFuel /Combispace 1.1 /1.4 01/05;

Sem Médulo
de Ignicdo
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Renault: 8200084401;
Peugeot: 598083; Cod.
Original: 597083; Bosch: 0 986
221 036; Magneti Marelli:
BIO025M

PEUGEOT: 206 1.0L 16V 00>; RENAULT: Clio,
Kangoo, Twingo 1.0 16V (gasolina) 06/01>06/04,
Kangoo Express 1.0 16V 10/01>06/04

Sem Mddulo
de Ignicdo

Renault: 8200702693,
H8200734204 - 77040001;
Bougicord: 151408

Renault: Clio 1.0 16V (Hi-Flex) 01/09>, Kangoo
1.0 16V (Hi-Flex) 1/09>, Twingo 1.0 16V (Hi-Flex)
01/09>, Sandero, Logan; Peugeot: 1.0 16V Flex
D4D 2013>.

Sem Mddulo
de Ignicdo

Renault: 8200360911

RENAULT: Clio, Kangoo 1.0 16V (Hi-Flex)
07/04>12/08, Twingo 1.0 16V (Hi-Flex)
08/04>12/08

Sem Mddulo
de Ignicdo

Valeo: 245098, 2526118,

CITROEN: C4 2.0 16V, C5 1.8 16V /2.0 16V, C8 2.0

Sem Mddulo

2526118A; Peugeot - Citroén: 16V, Evasion 2.0 16V, Xsara 2.0 16V, Xsara de Ignicdo
597098, 597075, 94632641, Picasso 1.8 16V 2005 /2.0 16V 2005; PEUGEOT:
96341314, 96632641, 307 2.0 16V 2005, 406 1.8 16V /2.0 16V, 407 1.8
9634131480; Fiat: 16V /2.0 16V, 807 1.8 16V /2.0 16V
9663264180, 9634131380,
9634131490; Lucas: DMB866;
Beru: 0040100348
Valeo: 245095; Citroén: CITROEN: C3 1.6 16V, Xsara, Xsara Break, Xsara Sem Mddulo —
597080 Picasso 1.6 16V 02>; PEUGEOT: 206, 307 1.6 16V de Ignicdo [ 1
[ —— |
s
UF484; VW/Skoda: 06A 905 VW AUDI: Bora 2.0l 98>05, Golf IV 2.01 98>06, Com Mddulo . i !
097, 06A 905 104, New Beetle 2.0l 98>10, Touran 06>09, Santana de Ignigdo [ [R
0040102029, 905100004 3000, Voyage /Saveiro /Gol 1.0 VHT G5 2010>; A - S 8555+ _i;'

SKODA: Octavia 2.0l

29.Anexo C

29.1 Tabela de ligagdo de bobinas Individuais mais utilizadas

Bobina Aplicagdo Tipo Diagrama de pinos
i Pino 1: Saida ISD
Bosch Fiat Marea 2.0T, 2.4 (3,60ms) sem M(_)dJJIO . ) X
0221504014 Fiat Stilo Abarth 2.4 20V de lgnicdo | Pino 2: Terra Chassi
0221504460 Pino 3: 12V Pés-Chave (relé)
i Pino 1: Terra Chassi
Bosch Fiat Punto; Sem M(_)dJJIO . ) i N
Linea 1 .4 T-Jet de Ignicdo Pino 2: 12V Pés-Chave (relé)
0221504024
Pino 3: Saida ISD
. . i Pino 1: Saida ISD
VW /Audi 2 OV /BM W VW /Audi 1.8 20V Turbo; Sem Mdédulo
de Ignicdo Pino 2: Terra Chassi
BMW 328
Pino 3: 12V Pés-Chave (relé)
Magneti Marelli Peugeot 306 e 405 2 .0 16V Sem Mdédulo | Pino 1: 12V Pés-Chave (relé)
. X de Ignicdo . .
BAE700AK Citroen XantiaeZX 2.0 16V Pino 2: Terra Chassi
Maserati Coupé 3.2 32V Pino 3: Saida ISD
Toyota Toyota 2 JZ; Sem Mddulo | Pino 1: 12V Pés-Chave (relé)
de Ignicdo . )
90919-02205 Honda CBR 1000 Pino 2: Saida ISD
129700-5150
, Pino A: Terra Chassi
ACDelco Corvette LS1 Com Mddulo
de Ignicdo Pino B: Negativo da Bateria
12611424
Pino C: Saida de ignigdo SFI (fio cinza)
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Pino D: 12V P6s-Chave (relé)
. i Pino 1: Saida de ignigdo SFI (fio cinza)
Diamond FK0140 Subaru WRX Com Mddulo
Diamond FK0186 de Ignicdo Pino 2: Terra Chassi
Pino 3: 12V P4s-Chave (relé)
Diamond Pajero 3.8 6G 75 MiVec Com Mddulo | Pino 1: 12V Pés-Chave (relé)
de Ignicdo ) . N _
FK0320 Pino 2: Saida de ignigdo SFI (fio cinza)
Pino 3: Terra Chassi
Audi/VW Audi A6, S3; Com Mddulo | Pino 1: 12V Pds-Chave (relé)
i i VW Bora; de Ignicdo . i .
Hitachi CM 11 -201 Golf: Pino 2: Negativo Bateria
Passat 1.8 Turbo Pino 3: Saida de ignigdo SFI (fio cinza)
Pino 4: Terra Chassi
Bosch VW V R6; Com Mddulo | Pino 1: Negativo Bateria
de Ignicdo . .
022 905 100x Golf; Pino 2: Terra Chassi
Passat Pino 3: 12V Pés-Chave (relé)
Pino 4: Saida de ignigdo SFI (fio cinza)
Denso 099700-101 Pino 1: 12V Pés-Chave (relé)
Denso 099700-115 Honda Fit; Com Mddulo | Pino 2: Terra Chassi
. de Ignicdo . i
Denso 099700-061 New Civic Pino 3: Saida ISD
HitachiC M 11 -109
Pino 1: Terra Chassi
VW 030.905.110 B VW Gol/Voyage G6 Com Mddulo | Pino 2: Saida de ignigdo SFI (fio cinza)
. . de Ignicdo . .
(Pinagem referente ao conector original) Pino 3: Terra Chassi
Pino 4: 12V Pés-Chave (relé)
Kia Kia Soul 1.6 16v Sem Mddulo | Pino 1: Saida ISD
de Ignicdo . , .
27301-3E400 Cerato 1.6 16v Pino 2: 12V Pés-Chave (relé)

Denso Com Mddulo
099700-115 Honda Civic
Denso Sorento Sem Médulo
de Ignicdo
27301-3C000 Azera gnie + S
F6T568 - 7124 Mitsubishi Sem Médulo
, de Ignicdo
YAMAHA R6 2008 ATE 2014 gnie + S
Hanshin Nissan 370Z Infiniti fx50 G37 M37 3.7 5.0L 5,6 L Sem Mddulo
de Ignicdo [ ]

Bosch: 0 986 221 000; Cod.
Original: 6NO.905.014;
Magneti Marelli: BI0O015M

VW: GOLF 11 1.8, 2.0, Polo Classic 1.8, 2.0; AUDI:
A80, 91-98, Seat Cordoba 1.0,1.8 95-02, Ibiza
1.0, 1.8 95-02, Toledo 1.8

Com Mddulo
de Ignicdo

pu =
j\+l
all
) |

5 g

VW: 867.905.104-A,
6N0905104; Bosch
0.221.601.005

GM: Ipanema 2.0 (MPFI) 04/96>11/97, Kadett
2.0 (MPFI) 12/96>12/98, Vectra CD 2.0 16V,
Vectra GLS 2.0 (MPFI) 04/96>, Vectra GSI 2.0 16V
10/93>

Sem Mddulo
de Ignicdo
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Bosch: 0221502007,
0221502008 VW/Audi/Suzuki:
330905115A Magneti Marelli:

060717001012

VW: Santana 1994>2004

Sem Mddulo
de Ignicdo

547.905.105B; Bosch:
F000Z50102

FORD: Escort 1.6, 1.8 2.0 XR3, 94-96, Pampa
1.896-97, Versailes/ Royale, 97-96, Verona 1.8i,
2.0i 94-96; VW: Gol 11 1.0, 1.6, 1.8, 2.0, 94-97,
Logus 1.6, 1.8, 2.0, 94-96, Parati Il 1.6, 1.8, 2.0,
95-96, Pointer, 1.8, 2.0 94-96, Santana/
Quantum 2.0, 94-96

Sem Mddulo
de Ignicdo

Bosch: 0 221 604 008; Magneti

Volvo: C70 | Cabriolet. C70 | Coupé S60/ S70

Com Mddulo

Marelli: BAE 680AR, BAE Q103; | (P80_), S80 (TS, XY), V70 | Combi (P80_), V70 II de Ignicio P ~
Valeo: 245175; Delphi: Combi (P80_), XC70 CROSS COUNTRY, XC 90, [ - - - :
GN10334-12B1; Volvo: CHEVROLET: CRUZE (J300) 1.6 09> \\E‘l' - E_F__,.f

9125601, 30713416. T
Bosch: 0 221 504 014; Fiat: FIAT: Coupé 2.0 20V 04/98>09/00, Marea 2.0 Sem Mddulo
46.467.542 20V 03/99>09/02, Marea, Marea Weekend 2.0 de Ignicdo
20V Turbo 12/98>03/07, Marea, Marea
Weekend 2.4 20V 07/00>05/05
Renault: 7700875000; Bosch: RENAULT: Clio/ Sedan, 1.6 16V HI Flex 04>, Sem Mddulo
0986221001; Céd. Original: 82 | Scenic 1.6 1.6V Hi Flex 05>, Megane/ Grand Tour de Ignicdo

00 765 822, 82 00 380 267, 82
00 568 671, 22448 00QOB;
Magneti Marelli: BI0021M

1.6 16V 06>, Kangoo 1.6 16V 07>, Logan 1.6 16V
07>

Bosch: 0986221023; VW: Golf IV Estate, Golf IV, Jetta IV, Jetta IV Com Mddulo - Ty
VW/Audi/Skoda/Seat: Estate, Polo, New Beetle Convertible, Touran, de Ignicdo ? _- T ? '_:
036905715, Rabbit V, Bora, Caddy, CC, EOS, Lupo, Passat, R -
036905715A/C/E/F/G, Scirocco, Sharan, Tiguan; Audi: A1, A2, A3, A4
036905100A/B/C/D; Delphi: 1.4/1.6/2.0 com motor FSI e TFSI; Seat:
CE20030-12B1; Magneti Alhambra, Altea, Altea XL, Arosa, Cordoba, Ibiza
Marelli: BAE4OSAE/245 Roomster Praktik, Superb, Yeti.
Nissan: 22448-ED800, 22448- Sentra 2.0 10.06>04.09, Tiida 1.8 Hatchback Com Mddulo Tl
ED8O0OEP, 22448-C100A; 03.07>; Livina 1.8 16V 2007 de Ignicdo
Bosch: 0 221 604 014, 0 221 E — — -+
5 -

604 015, 0 221 604 020, 1 220
703 040; Renault: 7701065086;
Standard: UF-591; Beru:
0040102506

Renault: 8200699627; Bosch:

RENAULT: Fluence 2.0 16V flex, zGrand Scenic

Sem Mddulo

0221504030 2.0 16V 09>, Latitude 2.0 16V 11>, Megane CC de Ignicdo
2.0 CVT 10>, Megane Coupe 2.0 16V 08>,
Megane Estate 2.0 16V 09>, Megane Hatchback
08>
Bosch: 0221 503 018, 0 221 MERCEDES BENZ: Classe A 1.6 (A160), Classe A Sem Médulo ’ h
503 033; MB: 0 001 501 380, 1.9 (A190) 05/99>05/05 de Ignicdo -
000 150 12 80, 000 150 07 80 s, 5+ 5 o
Bosch: F 000 ZS0 103; FIAT: Siena 1.3, 1.5 98-05, UNO 1.5 Spi, Mile Mpi | Sem Mddulo
Champion: BAE0OB; Cdd. 93-03 Fiorino 94-04, Elba 93- 96, Premio 92- 93, de Ignicdo

Original: 46548037; Magneti
Marelli: 0780002010; Delphi:
CE10103

Palio 1.0, 1.5 8V 98-02, Strada 1.0/1.5 8V,T

Bosch: F 000 ZS0 116; Cod.
Original: 30510-PT2-006

HONDA: Civic 1.6i 91-00, Prelude 2.2, 96-00,
Accord 2.0, 2.2 93-02

Sem Mddulo
de Ignicdo
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Bosch: 9 220 081 504, F 000
750 105; Magneti Marelli:
BI0016MM; CAd. Original: 377
905 105 D; Delphi: CE10105

VW: Gol, Parati, Quantum, Santana, Saveiro

Sem Mddulo
de Ignicdo

Bosch: 9 220 081 505; Magneti
Marelli: BAE 504L, BAE Q020,
BI0047MM; Renault: 7 700 749

RENAULT: CLIO 1.6 8V 96~99. R19 1.6 8V 93~00,
TRAFIC 1.6 8V 93~00, TWINGO 1.2i 93~97.

Sem Mddulo
de Ignicdo

-——
450, 7 702 205 459, 7 702 218 ++ C
697; Delphi: CE20053-12B1.
Bosch: FOO0 ZS0 104, 9 220 VW: Gol 11 1.0 8V 98-05, Kombi 1.6 Mpi, 98-05 Com Mddulo [ ]
081 506; VW: 377 905 105B; de Ignicdo
Cdd. Original: GW100 18 100;
Delphi: CE10104
Bosch: 9 220 081 509; Cod. GM: Ipanema, Kadett, Monza 1.8 /2.0 Efi 91-97. Sem Mddulo = R '_,n!?
Original: 93 230 798; Delphi: de Ignicdo f i‘—|f i ]
CE10509; Magneti Marelli: = o+ + B
BI0024M | - — |
\ AN/
Bosch: 9 220 081 510; Delphi: GM: Corsa 1.0/1.4 (EFI) 04/94>12/96 Sem Mddulo -
CE10510; GM: 93.230.799; de Ignicdo —: =\ +
Magneti Marelli: BIOO11M -
HRH>
Bosch: 022506002, Mercedes Benz: E-Class, SL, S-Class, C-Class, G- Sem Mddulo ]
0221506003, 0221506444, Class, SLK, Coupe, Saloon, C230, C280, C36 AMG, de Ignicdo 3 @ +.

0221506445; Mercedes Benz:
0001587003, 0001587103;
Daewoo: 0001587003,
0001587503; Volkswagen:
00A905105; Skoda: 00A 905
105; Delphi: CE20038-12B1

E320, S320, SL320, 300CE, 300E, 300TE;
Volksvagen: LT28-46; Ssangyong: Korando 3.2;
Daewoo: Korando 2.3/ 3.2

Renault: 7700107269; Bosch:
0986 221033

RENAULT: Scenic 2.0 96-03/ Megane 2.0 97-03

Sem Mddulo
de Ignicdo

Chery: S11-3705110JA;
Motorola: 01R43059X01,
101R42076X01

Chery: QQ, Tiggo, Face.

Sem Mddulo
de Ignicdo

Chrysler: 56028138, 56028138-
AD/AF/AB; Standard: UF270,
UF297; Wells: C1231

Chrysler: Aspen; Dodge: Dakota, Durango, Nitro,
Ram 1500; Jeep: Commander, Grand Cherokee,
Liberty; Mitsubishi: Raider.

Sem Mddulo
de Ignicdo

Chrysler: 4751253, 5234210,
5234610, 5252577, 4797293,
90048-52091-000; GM:
19017110; Delco: C506; Lucas:
DMB968; Standard: UF97

Chrysler: Daytona, Dynasty, Lebaron, Grand
Cherokee V8; Plymouth: Acclaim, Sundance,
Grand Voyage, Caminhdes; Dodge: Caminhdes;
Jeep: Wrangler (6 Cilindros), Stratus

Sem Mddulo
de Ignicdo

Daewoo: 33410A60B30-000,
Y3C, 94582699

Daewoo: Tico

Sem Médulo
de Ignicdo

Av. Brasil, 2589, Regido do Lago - Cascavel/PR
+55 (45) 3037-4040 | www.injepro.com




166

Delphi: 28063913, 19005277;
JAC: PHC28063913, 1A14,
120421

JAC: 12,13, 15 1.4/1.5

Com Mddulo
de Ignicdo

GM: 55584404, 96476983;
Opel: 1208098; Delphi:
28326927; Airtex: 5C1703;
Carquest: 522058; Standard:
UF620; Wells: C1646

GM: Cruze 1.8 2011>, Sonic 1.6 16V 2013, Aveo
L4-1.6L 2009>2011, Aveo5 L4-1.6L 2009>2011;
OPEL: Astra GTCJ 1.8 103Kw 140CV 796cc, Astra
H Caravan 1.6 85Kw 116CV 1598cc, Astra J 1.6
85Kw 115CV 1598cc, Astra J Stufenheck 1.6
85Kw 116CV 1598cc, Astra Sports Tourer (J) 1.6
85Kw 116CV 1598cc /1.6 LPG 84Kw 114CV
1598cc, Insignia 1.6 85Kw 116CV 1598cc /1.8
103Kw 140CV 1796cc, Insignia Sports Tourer 1.6
85Kw 116CV 1598cc /1.8 103Kw 140CV 1796cc,
Insignia tufenheck 1.6 85Kw 116CV 1598cc /1.8
103Kw 140CV 1796cc, Mokka 1.6 85Kw 116CV
1598cc, Zafira B (A05) 1.8 103Kw 140CV 1796cc,
Zafira B Van 1.8 103Kw 140CV 1796cc, Zafira C
(P12) 1.8 103Kw 140CV 1796c¢c /1.8 LPG 101Kw
137CV 1796¢cc; PONTIAC: G3 L4-1.6L 2009>2010,
G3 Wave L4-1.6L 2009

Com Mddulo
de Ignicdo

DENSO: 099700-101; HONDA:
30520-RNA-A01; STANDARD:
UF582

Honda: Novo Civic 06

Com Mddulo
de Ignicdo

Denso: 099700-181,
099700181

Honda: Novo Civic

Com Mddulo
de Ignicdo

Denso: 90919-02239; Bosch: F

TOYOTA: COROLLA 1.6i 16V Sedan gas 02~09/

Com Mddulo

005 X11 783; Magneti Marelli: 1.8i 16V Sedan Flex 2008>/ 1.8i 16V Sedan gas de Ignicdo
BAE Q126; Valeo: 245178; 02~08, Fielder 1.8i 16V Wagon gas 04~07.
Delphi: GN10314
Toyota / Denso: 90919-02252, Pontiac: Vibe; Scion: XD; Toyota: Corolla, Matrix, | Com Mddulo
90919-02258, 90919-C2003, Prius. Lexus: CT200H de Ignicdo
90919-C2005;
Denso: 27301-2B000 HYUNDAI: i30 1.4 /1.6 2007>2011; KIA: Cerato Sem Mddulo
1.6 2004>, Soul 2009> de Ignicdo

Mazda: L813-18-100

Ford: Fiesta Mk IV / V, Fiesta Van, Escort Mk VII,
Courier 1.3, Ka 1.3i, Street Ka, Mondeo Mk 11 / Ill,
Puma, Cougar, Focus, Escape, Fusion; Mazda:
Demio

Sem Mddulo
de Ignicdo

Ford: 988F12029-AC,
1S7212029-AD, 988F12029-
AB, 988F12029-AD,
1067601, 1075786,
1130402, 1317972,
1319788, 1119835; Delphi:
CE20119; Mazda: 1E04-18-
10X, 1E05-18-100B, YF09-
18-10X, 1F20-18-100, LFO1-
18-100; Lucas: DMB805;
Magneti Marelli:
BI0020MM

Ford: Fiesta, Ecosport, Courier, Escort, Focus, Ka,
Mondeo, Kadett

Sem Mddulo
de Ignicdo

Av. Brasil, 2589, Regido do Lago - Cascavel/PR
+55 (45) 3037-4040 | www.injepro.com

el




167

Ford: CM5G-12029-FC

Ford: Ecosport, Fiesta, Focus, KA 1.6, Sigma

Sem Mddulo
de Ignicdo

Ford: F7TU-12A336-AB, 3W7E-
12A366-AA, F7TZ-12029-AB,
IL2U-12029-AA, I1L27-12029-
AA, F7TZ-12A366-BA, F7TZ-
12029-BA, F7TZ- 12029-CC,

F7TZ-12029-CA, F7TZ-12A366-
AB, 3W7Z-12029-AA DG508,

DGA491, DG467, DG472

FORD E-150, E-250, F-150, E-350 /F-250 /F-350
/F-450/F-550 Super Duty, Crown Victoria,
Mustang, Expediction, Excursion, E-150 /E-250
/E-350 Econoline (98-2000); LINCOLN: Town Car,
Navigator (98-2000); MERCURY: Grand Marquis
(98-2000)

Sem Mddulo
de Ignicdo

Ford: 12A366-BA/B/C, 4W5G-
12A366-BA, 4M5G-12A366-BB,
4M5G-12A366-BC, 4M5Z-
120298, 1224925, 1314271,
LF16-18-100B; Wells: C1453

Ford: Focus 2.0 2003~2007, Ecosport 2.0
Duratec, Transit Connect, Escape; Mazda:
Tribute Mercury: Mariner

Sem Mddulo
de Ignicdo

E1EF12029AA,
E2FZ12029A, E3FZ12029A,
E73F12029AA, AB,
E73Z12029A, E32712029A,
12321405, 12336833,
19017194, F-503, F-1953,
1694979-C1, F-515-18-10X,
ZZMI-18-100, ZZM4-18-
100, F3FU 12029AA, E2EF
12029AA, E3EF 12029AA,
F322-12029-A, FD478X,
DG434, DG-325A, DG-
325AD, DGE-453

FORD: EXP 83~88, V6 3.0L 90~97, Taurus 86~95,

Tempo 85~94; MAZDA: 626 94~97, MX-6 94~97,

pickup 94; MERCURY: Capri 83~86, Colony Park
85~91

Sem Mddulo
de Ignicdo

GM: 19 005 212; Fiat:
47.905.104

FIAT: Stilo 1.8 16V; GM: Astra 1.6 16V, Meriva
1.8 16V

Sem Mddulo
de Ignicdo

GM: D539, D540, D555,
1103608, 1103646, 1103662,
1103663, 1103744, 1103745,

1103746, 10468391,
10472401, 10497771,
10495121; Isuzu: 8-10468-391-
0

GM: Corvette 90~95, Impala 00~05, LLV (Postal
vehicle) 94~95, S10 Pickup 94~03, Lumina 90~01,
Lumina APV 92~96, Malibu/Malibu Maxx 97~03,
Monte Carlo 95~05, Venture97~05, Oldsmobile
Toronado 86~92

Sem Médulo
de Ignicdo

GM: D530, D532, D523,
8131936, J8131936, 1875894,
1985473, 10497132,
CONP12029A, DGG-419,
1694925-C1, IDO-4002S

CHRYSLER /GM: American Motors Concord
80~81, Corvette 74~81, El Camino 74~87, Impala
74~85, Laguna 74~76, Astro 85, Fullsize Pickup
75~89, G Series Fullsizes Van /Express 75~88, P
Series Van 75/89, Pontiac Parisienne 77~86,
Pontiac Ventura 77

Sem Médulo
de Ignicdo

GM: D525, D527, D528, D529
1187847, 8134003, 18134003,
1115444, 1115445,
1115447,1115449,1115460,
1115448, 1115455, DGG-222
DGG-322, DGG-421, 5-73, 5-74

GMC TRUCK: 75~77, 82~84; CHEVROLET TRUCK:
75~77,82~84; OLDSMOBILE: 75~77, 81~84

Sem Mddulo
de Ignicdo

GM: D-577, 10489421; Isuzu:
8-10489-421-0; Standard:
DR49

GM: Blazer 4.3 V6, 510 4.3 V6; Buick:
Roadmaster; Cadillac: Escalade, Fleetwood;
Chevrolet: Astro Van, Camaro, Caprice, Express
Van, Pickup Truck, Tahoe; GM: Pickup Truck,
Jimmy, Safari Van, Savana Van, Sonoma Pickup
Truck, Yukon; Isuzu: Hombre Pickup Truck;
Oldsmobile: Bravada; Pontiac: Firebird

Sem Mddulo
de Ignicdo
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GM: 12578224, 12638824; Chevrolet: Captiva; Buick; Pontiac Com Mddulo [I Iy [I n
Denso: 099700-0850; Wells: de Ignicdo N
C1552; Standard: UF491 . ':
\- 5 + /
GM: 10458316, 1104082, Chery; Peugeot; Citroén; Opel Sem Maddulo | N
11004082; Opel: 1208021; de Ignicdo E{ﬂ- im __ll_—-i-‘:'\
Delphi: CE20009-12B1; + E E 5_)}

Fiat/Alfa Romeo: 71739725,
71744369; Lucas: DMB939;
Valeo: 245098

GM: D-535, D-537, D-544, D-
560, D-573, D-575, DR37X,
AF5FU12029AA, 1115315,

1115316, 1115317, 1115466,

1115467, 1115468, 1115491,

10477208, 8983501871,
83501871; ISUZU: 8-01115-
315-0, 8-01115-466-0,
806673T, 817378T

GM /DAEWOO /FORD: Camaro, Caprice,
Corvette, Storm, Impala, Fleetwood, Firebird,
Cavalier 94~96, Skyhawk, Cimarron

Sem Mddulo
de Ignicdo

NISSAN: 22448-4M500, 22448-
4M50A; HITACHI: CM11-205;
MAZDA: 1N10-18-100; BERU:

0040102021; LUCAS: DMB856;

BOSCH: 0986JG1211

NISSAN: Sentra /Primera 99~08, Almera 1.5-1.8
00>08

Com Mddulo
de Ignicdo

Hitachi: CM11-108; Honda:
30521-PWA-003; Standard:
UF374

HONDA: Fit 1.4 8V 2004>2008

Com Mddulo
de Ignicdo

Hitachi: CM11-109; Honda:

HONDA: Fit 1.4 8V 2004>2008

Com Mddulo

30520-PWA-003 de Ignicdo
/30520ERA201; Standard:
UF373
Hitachi: CM11-110, 5215C; HONDA: Fit 1.5 16V 2009> Com Mddulo
Honda: 30520-PWC-003; de Ignicdo
Standard: UF581; Magneti
Marelli: BIO029M
CM1T-230A NISSAN: Pathfinfer 3.3 V6, Veiculos de 1996 a Sem Mddulo
2000 Motor 3.3 V6 de Ignicdo

Hitachi: 8971363250,

ISUZU: D-MAX 3.5 turbo, Amigo, Rodeo,

Com Mddulo

8970745540, 88921373, Trooper, Vehicross; ACURA: SLX HONDA: de Ignicdo
CM11-102. Passport
KIA: 27301-26640; HYUNDAI: HYUNDAI: Elantra 1.6W (2006~2007), Yuedong Sem Médulo
27301-26640, 03220-10874 1.6W (2006>), Accent 1.6W (2006>); KIA: Rio 1.6 de Ignicdo
CVVT 05-06, 09
Hyundai: 27301-0400 HYUNDAI: HB20 1.0 (Sedan/Hatch) 2012~2014; Sem Médulo
KIA: Morning 1.0 / 1.0 bi-fuel 2011~2014 de Igni¢do
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Hyundai: 27301-3C000

HYUNDAI: Azera 2.4 11/2006>, Azera 3.3 V6
11/2006>, Santa Fé 3.3 V6 09/2006>, Sonata 2.0-
2.4 12/2006>, Sonata 3.3 V6, Vera Cruz 3.8 V6
10/2006>. KIA: Carens 2.0 10/2006>, Carnival
2.7/3.5/3.8 V6 10/2006>, Mohave/Borrego 3.8
V6Todos, Opirus 3.8 V6 10/2006>,
Optima/Magentis 2.0 4CC 09/2006>, Sorento
3.3/3.5/3.8 V6 09/2006>.

Sem Mddulo
de Ignicdo

Hyundai: 27300-2E000

Hyundai: iX35, Sonata, Tucson; Kia: Cerato, Soul,
Sportage

Sem Mddulo
de Ignicdo

Hyundai: 27301-3E400;

Hyundai: Santa Fé 2.7 (4x4) V6 2006>2007; Kia:

Sem Mddulo

Standard: UF558 Carnival, Optima 2007>2009, Rondo 2007>2009 de Ignicdo
Hyundai: 27300-3F100; Hyundai: IX35, Sonata, Sorento, Equus 2011, Sem Mddulo
Standard: UF611 Genesis 2009>2010, Genesis Coupe 2010, Santa de Ignicdo
Fé 2010, Sonata 2008>2011, Tucson 2010>2011;
Kia: Borrego 2009>2011, Forte 2010, Rondo
2009>2010
Hyundai: 27301-37410 Hyundai: Santa Fé GLS Sport 2007> Kia: Optima Sem Mddulo
EX,LX 2007> de Ignicdo
Hyundai: 27301-23400, Kia: Carens Com Mddulo

0324622194, 0119621278; de Ignigdo
Champion: BAE 400D
Hyundai: 27301-2B100 Kia: Rio 1.6L 2012>, Soul 1.6L 2012>; Hyundai: Sem Médulo
Accent 1.6L 2012>, Veloster 1.6L 2012> Toyota: de Ignicdo
Altezza RS200
Hyundai: 27301-3E100; Kia: Optima 2.7L V6 2007>2008; Hyundai: Santa Com Mddulo
Standard: UF554 Fé 2.7L V6 2007 de Ignicdo
Hyundai: 27300-39050; Hyundai: XE300 / 350 2001>2003, XG300 3.0L Com Mddulo
Standard: UF-431, C01-27300- 2001, XG350 3.5L 2002; Kia: Sedona 3.5L de Ignicdo
39800, PC98-27300-39050 2002>2005, Sorento 2003>2006.
Hyundai: 27301-2B010 HYUNDAI: 130 1.6 2007>; KIA: Cerato 1.6 2006>, Sem Médulo
Soul 1.6 2009> de Ignicdo
KIA: 0K013-18-100, 88921371, KIA: Sportage 95~02 Sem Médulo
E501C; CHRYSLER / de Igni¢do

MITSUBISHI: MD362907;
HYUNDAI: 0K01318100

Mitsubishi / Suzuki: 33400-
65J0, H6T11371; Regitar:
RUF562

SUZUKI: Grand Vitara 2006>2008 / SX4
2007>2009

Com Mddulo
de Ignicdo
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Mitsubishi: MD362907,
MD366821, MD362913,
MD325048, MD361710,
MD362903; Regitar: RUF141;
Standard: UF295; Bosch:
0221503465; Denso: 099700-
048; Hafei: MD362903; Lucas:
DMB1010

Mitsubishi: Eclipse, Galant, Lancer, Mirage,
Outlander; Chrysler: Sebring; Dodge: Stratus

Com Mddulo
de Ignicdo

Mitsubishi: H3T024; Mazda:

MITSUBISHI: Eclipse 1990>1995, Expo

Sem Mddulo

155852, F69651971; Regitar: 1993>1994, Expo LRV 1992; MAZDA: 626 de Ignicdo ®
RUF966; Diamond: F-696 1990>1996; DODGE: Colt 1993>1994; EAGLE: ]
618393; Standard: UF371 Summit 1994>1994; PLYMOUTH: Colt "'f +

1992>1994 I." —
(= s
CM1T-230, CM1T-227; Nissan: NISSAN: 84~99 Sem Mddulo
22433-F4302 de Ignicdo !
S8
N

NISSAN: 22433-53F00, 22433- TOYOTA: Serena 1.6 16V 88~97; NISSAN: Patrol Sem Mddulo

55Y00, 22433-65Y10, 22448- 88~97 de Ignicdo

1C701, 22448-37J10, 22448-

37J20, 22433-65Y1093
RENAULT: 7701031135, RENAULT: R19 /R21 1.8 /2.0 /Laguna 2.0 84~92 Sem Mddulo ¥ —
7701030273, 33002299, de Ignicdo ‘
12336238; MAGNETI MARELLI: -
BAE504B; VALEO: 245054, ‘-\\] "

DMB823; SAGEM: 2526023, Y

2526048; BOSCH: F-000-ZS0- 5 + +
115; BERU: 0040100316,

Z5316; LUCAS: DLB204,
DMB823; VOLVO: 3287677,
3287677-3
Renault: 82007658 82. Renault: Clio, Kangoo, Livina, Logan, Sandero 1.6 Sem Mddulo
7700875000, 78419001, 16V, Avantime, Espace, Grand Scenic, Laguna, de Ignicdo

7700875000, 7700107177,
7700113357,
7700113357A,7700875000,
0040100052, 8200208611,
8200154186,
8200154186A,8200380267,
029700-8291, 21595273-
2,2526181A; Valeo: 21603121-
9, 245104; Lucas: DMB804;
Bosch: 0986221001; Nissan:
22448-00QAA,22448-
00QAC,22448-00QAE; Opel:
91159996,4408389

Megane, Modus, Thalia, Trafic II, Vel Satis;
Vauxhall: Vivaro; Dacia: Logan; Morgan: Plus
Four; Nissan: Kubistar, Primastar; Opel: Vivaro.

TOYOTA: 90919-02240, 90080-

TOYOTA: Corolla / Fielder 01~06, Prius 1.5

Com Mddulo

&
19021, 90919-T2003; LUCAS: 00>09, Yaris 99>11 de Ignicdo P TR
DMB902; STANDARD: UF-316
- 5 +
TOYOTA: 90919-02215, EZX- TOYOTA: Camry 95, Solara, Avalon Sem Médulo
147A, 88921336, 9008019012, de Ignicdo

E588; Standard: UF-155; Wells:
C1040

TOYOTA: 90919-02163; GM:

94855502; LUCAS: DMB949;

BOSCH: FO00Z50121; ROOTS:
0880016

TOYOTA: Camry 2.2 92~95, Rav 4 2.0 16V 96>,
Corolla 95~97

Sem Mddulo
de Ignicdo
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Toyota: 90919-02135, 90919- CHEVROLET: Nova 85>88, Geo Prizm 90>92; Sem Mddulo ] =
02139, 90919-02196, 90919- TOYOTA: Camry 83>91, Celica 86>93, Celica de Ignicdo <] C] = .
02152; Vag:J9091902139; VW: Coupe 1989>1994, VAN 84>89, VAN Wagon g = = +
19091902139; Standard: UF40 1988, Carina Il 1987>1993, Carina Il Saloon )
1987>1993, Carina |l Station Wagon 1987>1992,
Corolla 1983>1989, Corolla 1987>1994, Corolla
1.6 i Saloon 89>93, Corolla Compact 1987>1995,
Corolla Compact 1.6 i Hatchback 89> 92, Corolla
Liftback 1983>1989, Corolla Liftback 1.6
Hatchback 85> 87, Corolla Liftback 1987>1995,
Corolla Liftback 1.6 Hatchback 89>92, Corolla
Station Wagon 1987>1992, Corolla Station
Wagon 1.6 Estate 89> 92, Hilux Il Pickup
1982>2005, Hilux Il Pickup 1.8 Pickup 88>94,
Hilux Il Pickup 2.2 4WD Pickup 87>89, Liteace
Box 1992>1995, Liteace Box 2.2 Box 92>95,
Liteace Bus 1992>1998. Liteace Bus 2.2 Bus
92>95. Modell F Bus 1982>1990, Modell F Bus
2.0 Bus 88>90, Modell F Bus 2.2 Bus 87>90,
Tercel 1982>1988, Tercel 1.5 4WD Hatchback
86>88; VOLKSWAGEN: Taro 1989>04 - 1997>03,
Taro 1.8 Pickup 89>94, Taro 2.2 Pickup 89>94.
Audi/VW: 06A.905.115, AUDI: A6 1.8 (Turbo); SEAT: Seat, Skoda 1.8 Com Mddulo |
06B.905.115H, 06B.905.115) (Turbo); VW: Bora, Golf, Passat 1.8 (Turbo) de Ignicdo "rf_ s i -\':
N+ -5 - /
VW: 030905 1108B VW: Gol geragdo VI, Novo Fox, Voyage geracdo Com Mddulo
VI, Saveiro geragdo V de Ignicdo .: 4
-— . . ..
VW / Audi: 06F905115, VW: Passat, Jetta 2.0 FSI, Jetta Variant 1.8/2.0 Com Mddulo
06F905115A/B/C/D/E/F, 2005>2010, Tiguan 2.0 2007>, Touareg 4.2 V8 de Ignicdo .: 4
07K905715, FSI 2006>, Golf V; Audi: A3, A4, A5, A6, R8, TT, .-
07K905715A/B/C/D/E/F, Q5, Q7 TSFI; Seat: Toledo Il I\L—-—-‘-_ﬂ:ﬁ___/)
06H905115, 06H905115A/B/,
0221604115.
30.Anexo D

30.1 Tabela de ligagdo Pedal e Corpo de Borboleta

Chevrolet Astra/Zafira 2.0 MPFi Flex 2004< — Fiat Marea 2.0 — 0280750153

Pino 1 Motor 1 Pino 4 Motor 2 Pino 1 Saida 5V Pino 4 Saida terra
Pino 2 Saida terra Pino 5 TPS 2 Pino 2 Saida 5V Pino 5 Saida terra
Pino 3 Saida 5V Pino 6 TPS 1 Pino 3 PEDAL 1 Pino 6 PEDAL 2

Chevrolet Astra 2.0 Gas. e 2.0 16V Flex, Vectra 2.0 8V 2006< — Vectra/S10 2.4 — 0280750237 —

93338177 e Chevrolet Corsa 1.8 Flex — 0280750214

Pino 1 TPS 1 Pino 4 TPS 2 Pino 1 Saida 5V Pino 4 Saida terra
Pino 2 Saida 5V Pino 5 Motor 2 Pino 2 Saida 5V Pino 5 Saida terra
Pino 3 Motor 1 Pino 6 Saida terra Pino 3 PEDAL 1 Pino 6 PEDAL 2
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Conector do corpo de borboletas — Chevrolet Captiva

Chevrolet Omega Australiano — 12595829 — GY23 — 08295A
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Borboleta — General Motors Corp. ‘ Pedal
Pino A Motor 1 Pino D TPS 1 Pino 1 Pino 4
Pino B Motor 2 Pino E Saida terra Pino 2 Pino 5
Pino C Saida 5V Pino F TPS 2 Pino 3 Pino 6
Chevrolet Corvette V8 — STOCK CAR — 233905109 — 0484A — 0531A
Borboleta — General Motors Corp. Pedal
Pino A Motor 1 Pino D TPS 2 Pino 1 Pino 4
Pino B Motor 2 Pino E Saida 5V Pino 2 Pino 5
Pino C Saida terra Pino F TPS 1 Pino 3 Pino 6
Fiat Doblo, Idea, Palio, Stilo 1.8 — Chevrolet Corsa, Meriva, Montana 1.4 e 1.8 Flex 2006 em
diante 93397828 — 94705388
Pino 1 Motor 1 Pino 4 TPS 1
Pino 2 Motor 2 Pino 5 Saida terra
Pino 3 Saida 5V Pino 6 TPS 2
orpo ) D P 0 Peda
A 5V D Terra 1 5V 4 PEDAL 1 1 5V 4 Terra
B TPS 2 E | Motor 2 2 5V 5 Terra 2 5V 5 Terra
C TPS 1 H| Motor1 | 3 Terra 6 PEDAL 2 3| PEDAL1| 6 PEDAL 2
Fiat Idea, Palio, Punto, Siena, Strada 1.4 Flex — Motor Fire 1.0 8V — 73502387 — 36SMF7 —
44SMF8
Pino 1 TPS 2 Pino 4 TPS 1 Pino 1 Saida 5V Pino 4 PEDAL 1
Pino 2 Saida terra Pino 5 Motor 1 Pino 2 Saida 5V Pino 5 Saida terra
Pino 3 Motor 2 Pino 6 Saida 5V Pino 3 Saida terra Pino 6 PEDAL 2

Fiat Punto 1.4 T-Jet — 0280750137

Pedal — Bitrun

Pino 1

Borboleta — Bosch

Motor 1

Pino 4

Motor 2

Pino 1

Saida 5V

Pino 4

Saida terra
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Pino 2 Saida terra Pino 5 TPS 2 Pino 2 Saida 5V Pino 5 Saida terra

Pino 3 Saida 5V Pino 6 TPS 1 Pino 3 PEDAL 1 Pino 6 PEDAL 2
Fiat Marea 2.4 — 0205003052

Pino 1 Motor 1 Pino 4 Motor 2 Pino 1 PEDAL 1 Pino 4 PEDAL 2

Pino 2 Saida 5V Pino 5 TPS1 Pino 2 Saida 5V Pino 5 Saida 5V

Pino 3 Saida terra Pino 6 TPS2 Pino 3 Saida terra Pino 6 Saida terra

Audi A3 1.8 Aspirado — 06A133064M — 408237111015 — Audi S3 Turbo — 06A133062C -
0280750036 Audi A4, A6, S4, S6 2.4 e 2.8 — 0280750003 - 078133062 — VW Golf VR6 —
0205003053 - 021133062 VW Gol G4 1.0 8V Flex - 030133062D — 408238371004 — VW Bora,
Polo - 06G133062B VW Golf 1.6, Fox, Gol G5, Polo 1.0 e 1.6, Gol/Parati G3 1.6 — 036133062P
— 032133062 — 408238373R002

Borboleta — Bosch/Siemens VDO ‘ Pedal — Hella
Pino 1 TPS 1 Pino 4 TPS 2 Pino 1 Saida 5V Pino 4 PEDAL 1
Pino 2 Saida 5V Pino 5 Motor 1 Pino 2 Saida 5V Pino 5 Saida terra
Pino 3 Motor 2 Pino 6 Saida terra Pino 3 Saida terra Pino 6 PEDAL 2
VW Golf R32 — 408238329001 — 022133062
BOrpole DO

Pino 1 TPS 2 Pino 4 TPS 1 Pino 1 Pino 4

Pino 2| Saidaterra Pino 5 Motor 1 Pino 2 Pino 5

Pino 3 Motor 2 Pino 6 Saida 5V Pino 3 Pino 6

Ford Fusion 2.3L — 6E5G-9F991-A — L3H1 - 093000917 — 4H24

Borboleta — FoMoCo Pedal — Bosch

Pino 1 Motor 2 Pino 4 TPS 1 Pino 1 Saida 5V Pino 4 PEDAL 1
Pino 2 Motor 1 Pino 5 Saida 5V Pino 2 Saida 5V Pino 5 Saida terra
Pino 3 Saida terra Pino 6 TPS 2 Pino 3 Saida terra Pino 6 PEDAL 2
BMW 120 e 320 (2007 a 2009) — 1354-7561066

Borboleta DO Pedad
Pino 1 TPS 1 Pino 4 TPS 2 Pino 1 Saida terra Pino 4 PEDAL 1
Pino 2 Saida 5V Pino 5 Motor 2 Pino 2 Saida terra Pino 5 Saida 5V
Pino 3 Motor 1 Pino 6 Saida terra Pino 3 Saida 5V Pino 6 PEDAL 2

BMW 540 — 408238426001

Borboleta DO
Pino A Saida 5V Pino D Saida terra Pino 1 Pino 4
Pino B TPS 2 Pino E Motor 2 Pino 2 Pino 5
Pino C TPS 1 Pino H Motor 1 Pino 3 Pino 6
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Honda Accord - GMA3A - U10896044142 Mitsubishi Pajero Full — 8J06H — 1450A098

Borboleta — KeiHin (numerag¢ao no conector) ‘ Pedal
Pino 1 Motor 2 Pino 4 TPS 2 Pino 1 PEDAL 2 Pino 4 PEDAL 1
Pino 2 Motor 1 Pino 5 Saida 5V Pino 2 Saida terra Pino 5 Saida terra
Pino 3 Saida terra Pino 6 TPS 1 Pino 3 Saida 5V Pino 6 Saida 5V
Mercedes Benz V12 — 1996 a 2001
Borboleta — Mercedes Benz ‘ Pedal — Mercedes Benz
Pino 1 Motor 2 Pino 5 Saida 5V Pino 1 Saida 5V Pino 4 PEDAL 2
Pino 2 Nao ligado Pino 6 TPS 1 Pino 2 Saida terra Pino 5 PEDAL 1
Pino 3 Motor 1 Pino 7 TPS 2 Pino 3 Saida 5V Pino 6 Saida terra
Pino 4 N3ao ligado Pino 8 Saida terra
Nissan 350Z — SERA576-01-S 0632502

1 Saida 5V 4 TPS 1 1 Saida terra 4 Saida 5V

2 TPS 2 5 Saida terra 2 PEDAL 2 5 PEDAL 1

3 Motor 1 6 Motor 2 3 Saida terra 6 Saida 5V

(31211
\6/5]4/
Vista da Borboleta e do Pedal
Peugeot/Citroén 1.6 16V todos — 0280750085

Pino 1 Motor 1 Pino 4 TPS 2 Pino 1 PEDAL 1 Pino 3 PEDAL 2
Pino 2 Motor 2 Pino 5 Saida 5V Pino 2 Saida terra Pino 4 Saida 5V
Pino 3 Saida terra Pino 6 TPS 1

Toyota Lexus ES430 — 89452-30150 - 3D 17 — 22030-20030 — 3D22 - 00083

Borboleta — Con. 2 fios ‘ Borboleta — Con. 4 fios

Pino 1 Motor 1 Pino 1 Saida 5V
Pino 2 Motor 2 Pino 2 TPS 1
Pino 3 TPS 2
Pino 4 Saida terra
=
- e
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Viper V10 8.4L — 0280750205
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Pino 1 Motor 2 Pino 4 Motor 1 Pino 1 Pino 4
Pino 2 Saida 5V Pino 5 TPS 2 Pino 2 Pino 5
Pino 3 Saida terra Pino 6 TPS 1 Pino 3 Pino 6

Subaru 2.5 2012 - GMB6A U21657001142

Pino 1 |Motor 2 - Amarelo 4 |Pino 4| Sinal Branco7 | Pino1 Sv Pino 4 Sv
Pino 2 [Motor 1 - Amarelo 3 |Pino 5 Positivo 5v Pino 2 Neg Bat Pino 5 Neg Bat
Pino3 | Negativo Bateria |[Pino6| Sinal Laranja Pino 3 Sinal Pino 6 Sinal

Motor Camaro LS3 095105109_11082

Pino 1 Positivo 5v Pino 4 Motor 1 — Amarelo 3
Pino 2 Sinal - Branco 7 Pino 5 Negativo bateria
Pino 3 Sinal — Laranja Pino 6 Motor 2 — amarelo 4

Nissan 16V 8WA60-01A 8G14B07537K01H
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Pino 1 Motor 1 —amarelo 3 Pino 4 Sinal — Laranja
Pino 2 Motor 2 — Amarelo 4 Pino 5 Positivo 5V
Pino 3 Negativo bateria Pino 6 Sinal — branco 7
Vectra Chevrolet 93338177 — Bosch 0280750237
Pino 1 Motor 1- Branco 7 Pino 4 Sinal — Laranja)
Pino 2 Positivo 5v Pino 5 Sinal — Amarelo 4
Pino 3 Motor 1 — Amarelo 3 Pino 6 Negativo Bateria
Borboleta Volkswagen 93338177
Pino 1 Motor 1 — Amarelo 3 Pino 4 Sinal — Laranja
Pino 2 Motor 2 — Amarelo 4 Pino 5 Positivo 5v
Pino 3 Negativo Bateria Pino 6 Sinal — Branco 7
Honda SI

el
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Pino 1 |Motor 2 —Amarelo 4 [Pino 4 Sinal — Branco 7 Pino 1 Sv Pino 4 S5v

Pino 2 | Motor 1 - Amarelo 3 [Pino 5 Positivo 5v Pino 2 Neg Bat Pino 5 Neg Bat

Pino 3 Negativo bateria |Pino 6 Sinal — Laranja) Pino 3 Sinal Pino 6 Sinal
31.GARANTIA

A INJEPRO fornece a garantia de 5 anos a partir da data de aquisicdo descrita na nota fiscal para
defeitos de fabricacdo. A INJEPRO ndo se responsabiliza por:

e Defeitos causados por mau uso;

e Instalagdo de forma errada;

e Manutengao inadequada;

e Danos causados por regulagens incorretas;

A violacdo do lacre do fabricante implica na perda total da garantia, ndo tendo direito a
manutencdo gratuita caso haja necessidade.

Para um aproveitamento total deste produto é necessdrio que as partes mecanicas e elétricas
estejam em perfeitas condi¢Bes. A instalagdo e operagdo devem ser feitas por profissionais
qualificados com amplo conhecimento em preparagao e regulagens de motores com inje¢do
eletronica.

Para mais informacgdes entre em contato:

INJEPRO TECNOLOGIA AUTOMOTIVA

Endereco: Av. Brasil, 2589 — Regido do Lago — Cascavel Parana — Brasil.
CEP: 85812-500

Telefone: (45)3037-4040

Site: www.injepro.com

E-mail: suporte@injepro.com

Av. Brasil, 2589, Regio do Lago - Cascavel/PR I p
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